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PREMESSA
Nell'ambito del programma delle criticita dei primi interventi urgenti di protezione civile in
conseguenza degli eccezionali eventi meteorologici nel mese di dicembre 2019 nel
Comune di Campoli del Monte Taburno (BN), & stato predisposto uno Studio Geologico
tecnico supportato da indagini geognostiche sismiche e geotecniche finalizzato agli
interventi di “ripristino sezione di deflusso mediante rimozione del materiale alluvionale;
ripristino dei fratli spondali destabilizzati per scongiurare [l'allagamento della sede
stradale”.
CUP: G55H20000170001 CIG: Z03343AF2B.
Tale studio & stato redatto a norma della legislazione vigente dallo scrivente,
professionista geologo abilitato, Geol. Pasquale D'Ambrosio, iscritto al’Ordine dei
Geologi della Regione Campania al n.2140.
Il presente elaborato si pone come obiettivo I'approfondimento degli aspetti geologici,
geomorfologici, sismici, idrogeologici dell'area interessata e la caratterizzazione
geotecnica dei litotipi interessati dall'opera in oggetto.
Gli elementi conoscitivi, necessari a sviluppare i temi proposti, sono stati ottenuti: 1)
da un'analisi di approfondimento bibliografico,
2 ) da un'attivita di rilevamento geologico e geomorfologico del terreno,
3 )dall'acquisizione pregressa delle carte geologiche effettuate nel corso degli anni
nell'area di studio
4) da indagini geognostiche dirette tipo sondaggi a carotaggio continiuo eseguite
nell'area oggetto di studio in un intorno significativo per la valutazione delle opere di
progetto prospezioni sismiche tipo HVSR ed esecuzione di una prova penetrometriche

tipo DPL tutte realizzate anche per lavori similari.
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METODOLOGIA E FASI DI STUDIO E UBICAZIONE INDAGINI

La metodologia di studio adottata e il risultato delle ricerche sperimentali pit usate e di
un'attenta analisi delle condizioni geologiche, idrogeologiche e geotecniche dell’area in
titolo.
Dopo il rilievo geologico del sito in esame, si & proceduto, in una prima fase, ad acquisire
una serie di dati bibliografici e tematismi cartografici riguardanti l'intera zona oggetto
d'intervento; mentre, in una seconda fase, di concerto con i tecnici progettisti si é
provveduto ad analizzare le indagini dirette geognostiche e geofisiche eseguite in un
intorno  significativo  dell'area finalizzate alla caratterizzazione geotecnica e
geomeccanica dei terreni maggiormente esposti alle sollecitazioni meccaniche come
conseguenza delle opere strutturali da realizzare. Le finalita dello studio geologico
volgono, appunto, a caratterizzare il modello geologico dell'area, determinando la
caratterizzazione geotecnica e stratimetrica dei terreni presenti nel volume geologico-
geotecnico significativo, e la caratterizzazione della Categoria del suolo di fondazione e
le risultanze delle Azioni Sismiche di progetto.
Pertanto per la redazione del presente studio ci si & avvalsi delle seguenti risultanze:
o Lettura e consultazione della cartografia geologica ufficiale in scala 1:50.000
Foglio n°431 Caserta EST, della carta dei Complessi idrogeologici della
Regione Campania in scala 1:250.000; della carta scenari di rischio frana del
comune di Paupisi in scala 1:25.000; della piattaforma on-line dell'inventario dei
fenomeni franosi d'ltalia — progetto IFFI;
o Carta topografica d'ltalia su base IGM n°431 “Caserta EST" scala 1:50.000
o Giornale di Geologia Applicata 2 (2005) 6574
o Consultazione delle compagne d'indagini geologico-tecniche inerenti a lavori

pubblici esistenti;



regionali in materia di difesa del territorio dal rischio sismico”

Regione Campania — Area generale di coordinamento lavori pubblici — Settore
geologico regionale "LINEE GUIDA FINALIZZATE ALLA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO SISMICO - indagini geologiche, geofisiche e geotecniche”

D.G.R. 7 novembre 2002 n. 5447 "Aggiornamento della classificazione sismica
dei comuni della Regione Campania, con allegati”

G.R. della Campania, Prot. n. 1667/SP del 5 novembre 2003 “Circolare
esplicativa relativa alla disciplina sismica in vigore nella Regione Campania”
Regione Campania - Regolamento regionale 28 settembre 2017 n. 3

“Regolamento di tutela e gestione sostenibile del patrimonio forestale regionale”



La relazione definisce i lineamenti geologici dell'area e descrive I'ambiente geologico di
riferimento riguardo all'intervento di progetto.
La presente relazione descrive le condizioni di affioramento dei terreni interessati dal

progetto e le principali implicazioni di carattere geologico - geomorfologico.

Inquadrarnento area uggstto d'intervento
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RIFERIMENTI NORMATIVI

Normativa nazionale

D.M. Infrastrutture 17/01/2018 — Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni 2018
Circolare ministeriale 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LLPP. - lIstruzioni per
I'applicazione dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui
al D.M. 17.01.2018

D.M. LL.PP. 11/3/1988 "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle
rocce, ...."

D.M. 11.3.1988 - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche riguardanti
le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii e delle scarpate”
Eurocodice 7 (Eurocode 7 — Geotechnical design, Part 2 — ground investigation
and testing)

Norme di attuazione del Piano Stralcio dell’'Assetto |drogeologico dell' Autorita di
Bacino dei Fiumi Liri-Garigliano-Volturno

Ordinanza 3274 del 20/03/03 del Consiglio dei ministri — Allegato 1 — “Criteri per
lindividuazione delle zone sismiche - Individuazione, formazione e
aggiornamento degli elenchi nelle medesime zone"

Ordinanza 3274 del 20/03/03 del Consiglio dei ministri — Allegato 4 — "Norme
Tecniche per il progetto sismico delle opere di fondazione e sostegno dei terreni”
Ordinanza n. 3316 — Modifiche e integrazioni all'Ordinanza del Presidente del
Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20.03.03

Circolare ministeriale LL.PP. 24/09/88 n. 30483 - "Norme tecniche riguardanti le

indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii e delle scarpate, ..."

MNormativa della Regione Campania

Legge Regione Campania 7.1.1983 n°® 9 "Norme per l'esercizio delle funzioni



o Rilevamento geologico, geomorfologico di superficie, rilievo della soggiacenza

del livello piezometrico in pozzi esistenti nelle zone contermini l'area di

progetto;

INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE SUI TERRENI

Al fine di definire le caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni interessati dalla costruzione
dellopera sono state previste, oltre alla campagna d'indagine sismica, alcune indagini
geognostiche e geotecniche; quest'ultime sono state eseguite fino ad un livello di
approfondimento dettato da alcune condizioni precedentemente analizzate.

Particolare attenzione & stata data alla definizione del volume significativo di terreno da
investigare: “ll volume significativo & quello nel quale si osserva una influenza non
trascurabile delle perturbazioni meccaniche o idrauliche provocate dalla costruzione
dell'opera. Questa definizione non risolve il problema della determinazione del volume a cui
vanno estese le indagini, perché, a rigore, esso dipende sia dalle caratteristiche dell'opera
sia da quelle dei terreni presenti (in particolare dai valori relativi delle rigidezze nei terreni
stratificati) e, quindi, non & noto a priori. Per terreni molto eterogenei e nel caso di
stratificazioni profonde di terreni di caratteristiche scadenti & opportuno maggiorare le
profondita esplorate; queste potranno invece essere ridotte nel caso in cui si rinvenga a
piccola profondita un substrato lapideo."

Nel caso in esame, si € proceduto alla caratterizzazione del volume significativo (fino a
circa 15 metri di profondita dal p.c. con definizione precisa e minuziosa dei parametri geo-
meccanici e geotecnici dei vari strati di terreno presenti), sia in termini normativi che in
termini di pressioni indotte nel terreno dalla struttura. Tuttavia c¢'é da sottolineare che non si

rinvengono particolari condizioni di criticita in quanto le caratteristiche fisico-meccaniche dei



terreni aumentano linearmente con la profondita (come dimostrano le indagini geotecniche
e sismiche eseguite).

La campagna geognostica eseguita, nell'area, ha compreso la realizzazione del seguente
quadro di indagini e prove geognostiche:

Realizzazione di n.2 sondaggi geognostici eseguiti in corrispondenza dell’'area di diretto
interesse e siglati: "S1” “S2", con prelievo di n. 2 campioni indisturbati in “S1" a diverse
profondita, al fine di caratterizzare, dal punto di vista geotecnico, i terreni attraversati.
Esecuzione prove geotecniche di laboratorio su n. 2 campioni indisturbati di terreno, S1C1
ed S1C2 prelevati durante I'esecuzione del sondaggio S1 con un campionatore tipo shelby
alle profondita di 3,5-4,0 e 7,0-7,5 in particolare:

Caratteristiche fisiche e proprieta indice;

Analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione;

Prove di taglio diretto

L'elenco delle prove eseguite sui 2 campioni di terreno prelevato & il seguente:

Analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione

Determinazione del peso di volume (g)

Determinazione del peso specifico dei grani (gs)

Determinazione grandezze di stato (gd , e, n, Sr)

Determinazione del peso di volume immerso (gw) e saturo (gsat)

Determinazione del contenuto d'acqua (w)

Prova di taglio diretto consolidata-drenata (CD)

Prova di compressione edometrica

Dalle prove eseguite sono state ottenute le seguenti caratteristiche granulometriche dei

terreni riassunte nelle seguenti tabelle:



5.1C1(3,5-4,0)

Percentuale passaqgio

GHIALA (%) 1]
SABBIA (%) |15
LIMO (%) [ 63
ARGILLA (%) [ 77 |

Limo argilloso sabbioso

Definizione del terreno:

LIMO ARGILLOSO SABBIOSO:
gnat = 19,53 kN/m3

gsat = 20,00 kN/m3

Coesione ¢’ = 15,12 kN/m2
angolo di attrito = 24,28°

Cu = 45,36 kPa

8.1c.2(7,0-7,5)

Percentuale passaggio

GHIAIA T )
SABBIA ) [ 15
LIMO (%) [_55
ARGILLA {%) [~ 30

Limo con argilla sabbioso

Definizione del terrenoc:




LIMO CON ARGILLA SABBIOSO
gnat = 18,45 kN/m3

gsat = 20,10 kN/m3
Coesione ¢' = 19,56 kN/m2
angolo di attrito f=23,86°

Cu = 58,68 kPa

Le prove di taglio sono state eseguite su tutti e 2 i campioni di terreno prelevati; dal grafico
tensione applicata/deformazione (vedere allegato) si nota come il campione abbia una
curva tipica dei terreni sovra-consolidati.

Dalle prove di taglio eseguite & stato possibile anche ricavare la coesione e I'angolo di

attrito dei due orizzonti individuati.



Determinazione dei parametric geotecnici e modellazione

Di seguito si forniscono al progettista strutturista tutti i parametri geotecnici del terreno di
fondazione al fine di eseguire il calcolo di verifica strutturale dellopera e delle fondazioni
della stessa (verifica agli stati limite SLE e SLU).

Nell'ottica di una progettazione basata sul metodo degli stati limite, devono essere utilizzati
parametri geotecnici opportunamente interpretati (parametri caratteristici Xk) e parametri
ridotti (parametri di progetto Xd), ovvero ottenuti con una stima cautelativa di un dato

parametro, in relazione agli stati limite considerati per il progetto.

Si forniscono al progettista i seguenti modelli geologici dei terreni:
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Riporto di natura prevalenfemente imoso-argilloso con detrito calcaneo elenometrion

Argile limose a luoghi mamose di colore avana con livelli e strati calcarenitici e fvelli di gesso biancastro

ORIZZONTE A
| rettangoli di colore rosso mettono in evidenza nella modellazione geologico - tecnica che
da 2,0 a 4,5 metri dal piano di calpestio in S.1 dal punto di vista geotecnico possono essere

presi come riferimento i parametri derivanti dal campione S1C1 prelevato ad una profondita

di (3,5-4,0)m.

ORIZZONTE B

Mentre per l'orizzonte B evidenziato con il colore giallo, si pud fare riferimento alla prova
S1.C2. prelevato alla quota di 7,0-7,50m dal p.c.

| moduli elastici (statici) sono stati ricavati per correlazione dai moduli elastici dinamici, a
loro volta ricavati conoscendo sia il valore di Vs che del coefficiente di poisson;

i moduli edometrici indicati invece sono stati ricavati in base alle prove di laboratorio
eseguite.

Questi parametri saranno utilizzati nelle formule classiche a seconda delle combinazioni e
degli approcci indicati dalla normativa (§6.4.2.1) e forniranno i carichi limite del terreno.

Dai dati relativi alla campagna di indagini geognostiche in sito e di laboratorio effettuate

sono emersi un modello geologico-tecnico e geotecnico che presentano nel complesso



proprieta variabili, sia in funzione della profonditd che in funzione della posizione. Un

terreno assimilabile a terreno di riporto o rimaneggiato e di alterazione superficiale é stato

individuato fino ad una quota di circa 2,0 metri dal piano calpestabile dopodiché le proprieta

geotecniche e litodinamiche dei materiali attraversati sono risultate piuttosto discrete.

Difatti, le caratteristiche di consistenza e di resistenza dei depositi argillo-sabbiosi

aumentano con la profondita e gia da circa 5 metri dal p.c. risultano essere abbastanza

accettabili.

Di seguito la tabella riassume i parametri geotecnici ricavati da una prova penetrometrica

leggera del tipo DPL eseguita sulla porzione di terreno identificato come riporto in

corrispondenza del sondaggio S.2:

Strato Prof. Mspt Tipo Gamma Gamma Fi Cu
Strato Saturo
(n) (m) (t/m?) (t/m?) () (Kg/ecm?)
1 0.5 7,22 Coesivo 1,87 1,8 30 0,45
2 1 2478 Coesivo 212 2,22 349 1,67
Mod. Mod. Mod. Mod. di Vel. C
Edometrico Elastico Poisson taglioG  Onde
taglio
(Kg/em?)  (Kg/em?) (Kg/em?) mis (Kgfem?)
33,13 72,2 0,34 416,81 73,7 0,15
113,69 247.8 0,31 1328,52 112,77 0,56
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di seguito vengono individuate le posizioni delle indagini

CARTA UBICAZIONE INDAGINI
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INQUADRAMENTO Geologico geomrfologico e della stabilita

Si descrive di seguito il contesto geomorfologico, tettonico-strutturale, geologico ed
idrogeologico dell'area in ricadono le opere in progetto e del suo contorno.

L'area d'indagine ricade interamente nel Foglio 173 (Benevento) in scala 1:100.000 della
carta geologica d'ltalia e nel Foglio Geologico 431 (CASERTA EST) della nuova cartografia
Geologica 1:50.000 del progetto CARG. Dall'indagine rivolta all'identificazione dei terreni
affioranti, in prossimita della zona in esame, risulta che questi sono prevalentemente di
origine sedimentaria, deposti in ambiente continentale o di transizione e rappresentano,
nella maggior parte dei casi, i termini superiori della sequenza stratigrafica loro
caratteristica.

| termini affioranti della sequenza stratigrafica riguardano principalmente terreni riconducibili
ai depositi Miocenici costituiti principalmente da sabbioni ed arenarie grigio-giallastre.




Il versante, degrada ad oriente nell'area di fondovalle, dove sono presenti le alluvioni del
Fiume lerino.

In tale contesto, nellambito dell'area di intervento, procedendo da monte, alla base del
rilievo, sono stati riconosciuti conoidi detritiche antichi e recenti, e, in corrispondenza

delle principali incisioni, zone di transito e di accumulo di materiali eluvio colluviali.

Stralcio del F. Geol. 431 (CASERTA EST) della nueva cartografia Geologica
1:50.000 del prog. CARG.
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L'area si trova alla quota di circa 250 metri s..m. ed & situata a Sud del centro abitato di
Campoli M.T. lungo il versante che si raccorda con il sottostante Torrente “lerino”.

L'assetto clivometrico evidenzia pendenze blande con valori di pendenza non superiori a

15 gradi.

Dalla consultazione delle carte tematiche dell'Autorita di Bacino LIRI-VOLTURNO-
GARIGLIANO si pud constatare che l'area di intervento @ perimetrata dalla competente

Awutorita come area di alta attenzione.
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Caratteristiche delle frane - Landslide characteristics

Profondita stimata della superficie di scorrimento
Estimated depth of the sliding surface

Profondita massima inferiore ai 5 metri
Maximum depth less than 5 metres

/ Profondita massima compresa fra 5 e 15 metri
Maximum depth between 5 and 15 metres

Profondita massima superiore ai 15 metri
Maximum depth greater than 15 metres



Anche se localmente I'area di diretto interesse attualmente sembra non interessata da
fenomeni franosi in atto, come evidenziato nel progetto IFFI, si pud affermare che in
tutta la zona si & in presenza di un diffuso dissesto idrogeologico dovuto alle particolari
condizioni geologico-strutturali del territorio e principalmente lungo le sponde del torrente
lerino sono presenti fenomeni di dissesto dovuti anche allo scalzamento del versante ad
opere del deflusso dellacqua nell'alveo del torrente; tali situazioni dovranno essere
oggetto di attenta valutazione in fase progettuale esecutiva in quanto sono ancora
evidenti e visibili in superficie i segni delle riattivazioni dei dissesti idrogeologici e
pertanto bisognera porre molta attenzione alle eventuali interconnessioni tra lo stato di
evoluzione di questi fenomeni con quelle che sono le modalita di esecuzione delle opere

previste.

Ritornando alla morfologia dell’'area, la determinazione ed il calcolo della pendenza del
sito sono importanti per definire la categoria topografica la quale andra ad influenzare il
calcolo delle azioni sismiche di progetto (vedi relazione sismica).

In questo caso la categoria topografica (tabella 3.2.1V delle NTC) definita in base al D.M.
17/01/2018 & T1 (“superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media <
15°") cui corrisponde un valore del coefficiente di amplificazione topografica St pari a 1
(tabella 3.2.VI delle NTC).

La complessita dei fenomeni franosi descritti & tale da comportare serie difficolta nella loro
interpretazione e delimitazione spaziale, dato che detti fenomeni sono tutti caratterizzati da
attivita intermittente e da cinematica lenta o lentissima; percid molti caratteri morfologici
vengono obliterati dai fattori climatici e dalle attivita antropiche.

La presenza di litotipi a diversa permeabilita e la morfologia molto articolata del versante
creano condizioni favorevoli alla infiltrazione delle acque metecriche e cid alimenta il
continuo progredire dei fenomeni di dissesto.

Le opere in progetto lungo l'asta torrentizia, ricadono su materiali detritico-colluviali
depositati lungo I'asta drenante, quest'ultima interessata da processi erosivi (gully erosion
e fossi concentrati) e dalla invasione di materiale detritico-fangoso in occasione dell'eventi
metereologici del mese di dicembre 20189.

Dette opere si rendono necessarie in quanto, a seguito di tale evento si sono registrati

danni in piG tratti lungo il percorso del torrente lerino.
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INQUADRAMENTO IDROGRAFICO E IDROGEOLOGICO

Il territorio campano, dal punto di vista idrogeologico, pud essere suddiviso in tre fasce
con orientamento appenninico, aventi ognuna diverse caratteristiche e differente
potenzialita idrica. La fascia interna, posta a NW, & la pil povera di acque sotterranee
infatti, vi affiorano in prevalenza depositi terrigeni dotati di scarsa permeabilita. La fascia
intermedia, occupata in prevalenza da grandi massicci carsici, & quella pit produttiva.
Lungo la fascia costiera, infine, esistono altri acquiferi importanti, come gli edifici
vulcanici e le grandi piane quaternarie. Queste ultimi posso contare, oltre che
sull'alimentazione zenitale, anche su una certa aliquota d'acqua proveniente dalle falde

dei massicci carsici.

Nell'intera zona, in funzione delle caratteristiche litostratigrafiche, si definiscono due grandi

complessi idrogeologici: un complesso sabbioso-arenaceo ed uno argilloso-marnoso
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Stralcio carta idrogeclogica della Provincia di Benevento

{Esposite - Celico - Guadagno - Agquino)

Nell‘area possiamo distinguere due grandi complessi idrogeologici:

Complesso detritico
De ?amdadm materiali piroclastici rielaborati; terre rosse delle depressioni morfologiche.
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Il complesso arenaceo-molassico, affiorante nell’'area oggetto di indagine, & caratterizzato
spesso da corpi idrici modesti (la superficie piezometrica di solito & profonda oltre i 15/20
metri dal p.c.). Questo & dovuto alla presenza delle coltri superficiali rese pit permeabili
dallallentamento e dall'alterazione subaerea e alla presenza di un limite inferiore
rappresentato dal substrato non alterato che funge da impermeabile relativo. Il grado di
permeabilita &, ovviamente medio-basso, in funzione del diverso grado di alterazione.
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MODELLO GEOLOGICO.
| terreni osservati si riferiscono, in particolare, a terreno di riporto ed alterato superficiale

e che affiorano nei primi 2,00 metri dal p.c.
Mentre procedendo in profondita si incontrano strati calcarei ed argille limo-sabbiose

In definitiva il modello geologico, della zona sulla quale andra ad insistere I'opera,
pud essere schematizzato come segue:

MODELLO GEOLOGICO DEL SOTTOSUOLO RIFERITO AI SONDAGGIO §1

Riporio

Temeno vegetale =
SﬂhmdiWemmm |-

Argiiie imose di colore avana mediamenle consstenti £

Sirato calcarendico medsamenie irathuralo
Angilie imose con kvelll mamosi ¢ calcaned marmosi

Argille lmose di colore verdasio consrsientl
Stralo calcarenitico inlensamenbe fratiurato
Calcare

Strado sabbioso con delnlo di nalura sificea
e

Sabble con delrio siiceo
Argilie limose di colore gright verdastio consalidate

=)

Strato calcarenitico nlensamente fratturato. Argille con detrio calcarso mMamoso.

Continuando con il litotipo argilloso fino ad una profonditd massima di investigazione di

15metri.
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PERICOLOSITA’ E PROBLEMATICHE GEOLOGICO TECNICHE

Nell'intorno della zona di diretto interesse si nota un diffuso dissesto idrogeologico
dovuto alle particolari condizioni geologico-strutturali del territorio; si notano segni di
dissesti in atto in corrispondenza delle sponde del torrente lerino, fino ad intercettare la
sede stradale; questa considerazione & avvalorata sia da evidenze di tipo morfologico
(analisi delle curve di livello e delle quote) e sia da evidenze visive sul territorio.

Inoltre, occorre regimare le acque di ruscellamento superficiali mediante apposite canalette
di raccolta e tubi di scolo per allontanare I'acqua piovana dalle scarpate. La regimazione
delle acque di ruscellamento superficiale e di falda episuperficiale porteranno nel tempo ad
un graduale miglioramento delle caratteristiche geotecniche dei terreni investigati.
L'intervento di che trattasi risulta eseguibile senza particolari limitazioni di fattibilita
geologica; questo a patto che vengano tenute in debita considerazione, in fase progettuale
e di calcolo, le valutazioni e la caratterizzazione geotecnica.

Le condizioni geclogiche dei luoghi sono buone per la realizzazione dell'intervento previsto:
nell’'area (al di sotto dei terreni alterati, rimaneggiati efo di riporto interessanti la base di
appoggio della fondazione attuale) al di sotto dei quali affiorano terreni di natura
prevalentemente sabbiosa con grade di addensamento crescente con la profondita.

Una particolare attenzione sara rivolta alla regimentazione delle acque sia meteoriche che

di ruscellamento a monte e valle delle opere.
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ZONAZIONE E SISMOGENETICA

Il Gruppo di lavoro per la redazione della mappa di pericolosita sismica (Ordinanza
P.C.M. 20/03/03 n. 3274) dell'lstituto di Geofisica e Vulcanologia ha sviluppato nel 2004
una nuova zonazione sismogenetica, denominata “Zonazione Sismogenetica ZS9 “, alla
luce delle nuove evidenze di tettonica attiva e delle valutazioni sul potenziale sismogenetico
acquisite negli ultimi anni.

In base a questo rapporto l'area di progetto ricade all'interno della Zona
sismogenetica 927 (Sannio-Irpinia-Basilicata) ed & caratterizzata dal massimo rilascio di
energia legata alla distensione generalizzata che, da circa 0,7 milioni d'anni, sta
interessando I'Appennino meridionale. Questa zona comprende le aree localizzate lungo
l'asse della catena, fino al massiccio del Pollino. Il meccanismo di fagliazione individuato
per questa zona & normale e le profondita ipocentrali sono comprese tragli 8§ e 12 km.

Per quanto conceme la sismicitd storica, in base ai dati reperibili su terremoti
verificatisi nei comuni Campani, la massima intensitda macrosismica per il comune di
Campoli (BN) risulta di poco superiore alla Magnitudo 7; difatti per ciascuna zona
sismogenetica & stato definito il valore di M-max atteso per un evento sismico avente
tempo di ritorno pari a 475 anni, calibrato sui dati sismologici e geologici osservati.

Per la zona Sismogenetica 927 (Sannio-Irpinia-Basilicata) infatti & stata calcolata
statisticamente una probabile Magnitudo massima attesa (M-max) di 7.06 gradi della scala
Richter.

i
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Zonazione Sismogenetica 259 - INGV 2004
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CLASSIFICAZIONE SISSMICA DEL TERRITORIO COMUNALE
I territorio comunale di Campoli del M.T. risulta classificato, con Deliberazione della Giunta
Regionale della Campania 7 novembre 2002 n.5447, in | Categoria, cui competeva,
secondo la normativa precedente, un coefficiente sismico C = 0.1.
Per effetto dell'Ordinanza P.C.M. n. 3274/2003, il predetto Comune & stato riclassificato in
Zona 1, cui compete un'accelerazione di picco orizzontale del suolo ag = 0.35g, con

probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni.

3. Bassa sismicitd  (62)
CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delbera di Gunte RBeglasle n® BT del 0771 /2002,
Aggiornoments delle Clestificarine Shamica del Comani della Componia

Carta dei diversi gradi di sismicita in Campania (D.G.R. n® 5447/2002)
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Legenda
COEFFICIENTE SISMICO

0510 20 3 a0
———— kT

| comuni rientranti in Classe 1 con coefficiente sismico $=12 risultano essere 360, tra
questi c'@ il comune di Campoli M.T. (BN).

Con l'entrata in vigore dellO.P.C.M. 3274/03 e successivamente del D.M. 14/01/2008 &
cambiato il livello energetico attribuito alle classi sismiche, per cui la “Pericolosita Sismica",
espressa come intensita sismica in termini di accelerazione al suolo (ag/g), mette in luce
nuovi valori di riferimento, notevolmente superiori rispetto a quelli precedentemente

vigenti.
Accelerazione Acecelerazione
Classificazi orizzontale con orizzontale di
Si Raans probabilith di | ancoraggio dello | Classificazione i
smica Coefficiente
(O.P.CM. superamento spettro di Sismica (D.M. Sismico (S)
31.'.'1’4-’(!.3} pari al 10% in risposta elastico 19/01/96)
50 anni ag/g (Norme
Tecniche) ag/g
1 =025 0,35 l 0,1
2 0,15-0.25 0,25 2 0,09
3 0,05-0,15 0,15 3 0,06
4 =005 0,05 4 0

Varigzioni  dell’intensitd sismica o poritd di classe (O.P.C.M. 3274/03 e s.m.i).
PROSPEZIONE SISMICA ED ANALISI DEI DATI
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Ai fini della valutazione degli effetti sismici locali & stata eseguita un'apposita
indagine sismica di superficie del tipo HVSR, per la determinazione del parametro Vsao e
della categoria del sottosuolo di fondazione (Tab. 3.2.11 del D.M. 14/01/2008).

30
hi
i

Vs30 =

Dove hi e Vi indicano lo spessore in metri e la velocitd delle onde di taglio (per
deformazioni di taglio Y< 10®°) dello strato i-esimo per un totale di n strati presenti nei primi
30 metri di profondita.

L'elaborazione della indagine sismica HVSR (eseguita in corrispondenza del
fabbricato esistente) ha permesso lindividuazione di sismostrati all'interno dei primi 30
metri di profondita dal p.c., caratterizzati da diverse velocita delle onde sismiche di taglio
Vs.

Valore Vseq: 408,33

Categoria | Descrizione

A Aminassi rocciosi affioranti o tevreni molto rgidi coratterizzati da valori di V,y, superiori a 800 m's,
eventualmente comprendenti in superficie uno strate di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocee tenere ¢ depositi di terveni a grana grogsa molfo addensati o ferreni a grana fina molte consistenti

con spessoni superion a 30 m, caranterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con

la profondith e da valori di V5, compresi tra 360 m's e 800 m's (ovvero Nepr > 50 nei terreni a grana
Erossae coas > 250 kPa nei termeni o E:ra.:uﬁrn].

C Depositi di terveni a grana grossa mediamente addensali @ terveni a grana fing mediamente consistenti
con spessori superior a 30 m, caratterizzati da un greduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profonditd e da valoni di V, , compresi tra 180 m's ¢ 360 m's (ovvero 15 < N < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢, 3 < 230 kP2 nei terreni o grana fina).

D Depositi di ferveni a grana grossa scavsamente addensati o di terveni a grana fing scavsamente

consisfenii, con spessori superion a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle propries

meceaniche con la profonditd e da valori di V, y inferiori a 180 m's (ovvero Ngprse < 15 nei temeni a
grossa e ¢, 5 < 70 kPa nei terreni a prana fina).

E Terveni dei softoswoli o tipe C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > B0D m's).

Categorie Sucli di fondazione
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Di seguito viene riportato il profilo delle velocita delle onde di taglio

Velocita onde di
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MICROZONAZIONE - AZIONE SISMICA - SPETTRI DI RISPOSTA
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L'area oggetto del presente studio, nonché tutto il territorio comunale di Paupoisi ricade
in zona sismica 1 (Ag= 0,25 g), come previsto dall'aggiornamento della Classificazione
Sismica dei Comuni della Regione Campania, Le azioni sismiche di progetto, in base alle
quali valutare il rispetto dei diversi stati limite considerati, si definiscono a partire dalla
"pericolosita sismica di base" del sito di costruzione. Essa costituisce l'elemento di
conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche. La pericolosita sismica
e definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di
campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale, nonché di
ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T),
con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza PVR  nel periodo di riferimento
VR.

In alternativa € ammesso l'uso di accelerogrammi, purché correttamente commisurati
alla pericolosita sismica del sito.

Ai fini delle nuove Norme Tecniche sulle costruzioni, come da DM dell'17.01.2018 le
forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilita di superamento nel periodo di
riferimento PVR, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido
orizzontale:

« ag accelerazione orizzontale massima al sito;

* Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale;

*+ T*C periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione
orizzontale.

Ai fini della definizione dell'azione sismica di progetto, si rende necessario valutare

l'effetto della risposta sismica locale mediante specifiche analisi facendo anche



riferimento sull'individuazione delle categorie di sottosuolo di riferimento in base alla

velocita equivalente Vs30 di propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 metri di

profondita di attestazione delle opere fondazionali (volume d'interesse significativo).

Condizioni topografiche

Per condizioni topografiche complesse & necessario predisporre specifiche analisi di

risposta sismica locale. Per configurazioni superficiali semplici si pud adottare la

seguente classificazione:

Categoria

Caratteristiche della superficie topografica

Tl

Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediais 15°

T2

Pendii con inclinazione media i »15°

T3

Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione 15°< i

= 30°

T4

Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione i >30°

Le su esposte categorie topografiche si riferiscono a configurazioni geometriche

prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali allungate, e devono essere considerate

nella definizione dell’azione sismica se di altezza maggiore di 30 metri.

Valutazione dell'azione sismica

Ai fini delle Nuove Norme per le costruzioni I'azione sismica & caratterizzata da 3

componenti traslazionali, due orizzontali contrassegnate da X ed Y ed una verticale

contrassegnata da Z, da considerare tra di loro indipendenti.
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Le componenti possono essere descritte, in funzione del tipo di analisi adottata,

mediante una delle seguenti rappresentazioni:

* accelerazione massima attesa in superficie;

* accelerazione massima e relativo spettro di risposta attesi in superficie;

# accelerogramma.
Sulla base di apposite analisi di risposta sismica locale si pud poi passare dai valori in
superficie ai valori sui piani di riferimento definiti; in assenza di tali analisi I'azione in

superficie pud essere assunta come agente su tali piani.

Le due componenti ortogonali indipendenti che descrivono il moto orizzontale sono
caratterizzate dallo stesso spettro di risposta o dalle due componenti accelerometriche

orizzontali del moto sismico.

La componente che descrive il moto verticale & caratterizzata dal suo spettro di risposta
o dalla componente accelerometrica verticale. In mancanza di documentata
informazione specifica, in via semplificata I'accelerazione massima e lo spettro di
risposta della componente verticale attesa in superficie possono essere determinati
sulla base dell'accelerazione massima e dello spettro di risposta delle due componenti
orizzontali. Lamcomponenteaccelerometrica wverticale pud essere correlata alle

componenti accelerometriche orizzontali del moto sismico.

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali

lo

Quale che sia la probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pvr considerata,

spettro di risposta elastico della componente orizzontale & definito dalle espressioni

seguenti:
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Nelle quali T e Se sono rispettivamente, periodo di vibrazione ed accelerazione spettrale
orizzontale, inoltre S é il coefficiente che tiene conto della Categoria di suolo e delle
condizioni topografiche mediante la relazione S = Ss - St dove Ss & il coefficiente di
amplificazione stratigrafica e St € il coefficiente di amplificazione topografica; n € il
fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali

¢ diversi dal 5% mediante la relazione:

n=+10/(5+&) 20,55

dove & (espresso in percentuale) é valutato sulla base dei materiali. Tipologia strutturale
e terreno di fondazione;

Fo é il fattore che quantifica I'amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento
rigido orizzontale, ed ha un valore minimo pari a 2,2;

Tc é il periodo corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello spettro, dato da
Tc=Cc-Tkc;

Ts & il periodo corrispondente all'inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante



Te=Tc/3
To € il periodo corrispondente all'inizio del tratto a spostamento costante dello spettro in

secondi mediante la relazione:

a
To=4,0 - —£ +1,6
g

Amplificazione stratigrafica
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Per sottosuolo di categoria A i coefficienti Ss e Cc valgono 1.

Per le categorie di sottosuolo B, C, D ed E i coefficienti Ss e Cc  possono
essere calcolati, in funzione dei valori di Foe Tcrelativi al sottosuolo di categoria
A, mediante le espressioni fornite nella Tabella sottostante nelle quali g &

I'accelerazione di gravita ed il tempo € espresso in secondi.

Categoria
Ss Cc
sottosuolo
A 1,00 1,00
o« \=0,20
8 | 1,00<1,40-0,40-F, -%’ﬂl,?ﬂ 1,10-(T")

« 40,33
¢ |1,00<1,70-0,60-F, - ** <1,50 1,05-(T"¢)
g

v Y050
o |090<240-1,50-F, <180 | 1L25:(T)
g
»  \-0,40
e |1,00<2,00-1,10-F, 2160 | L15:(T¢)
g




Amplificazione topografica

Per tener conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta
sismica locale, si utilizzano i valori del coefficiente topografico St riportati nella tabella in
precedenza, in funzione delle categorie topografiche definite precedentemente e

dell'ubicazione dell'opera o dell'intervento.

Categoria
topografica
Ubicazione dell’opera o dell'intervento 5
T1 - 10
T2 In corrispondenza della sommita di un pendio 1,2
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1,2
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 14

La variazione spaziale del coefficiente di amplificazione topografica & definita da un
decremento lineare con l'altezza del pendio o rilievo, dalla sommita o cresta fino alla

base dove Stassume valore unitario.
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CONCLUSIONI
La seguente relazione & stata rivolta alla definizione dell'azione sismica di progetto
seguendo i dettami della normativa sismica NTC D.M. 17/01/2018.
| risultati dell'indagine sismica eseguita (Indagine sismica HVSR) hanno classificato il
sottosuolo di fondazione come categoria B mentre, analizzata la geomorfologia ed in
particolar modo le pendenze del sito, & stata assegnata al sito una Categoria Topografica
T1 e quindi conseguentemente St = 1,0.
Successivamente sono stati forniti al progettista tutti i parametri di rilevanza geofisica al fine
di calcolare gli spettri di risposta elastici per i vari stati limite previsti dalla normativa vigente
(SLE e SLU).
Infine viste le caratteristiche litologiche dei terreni (i campioni C1-S1, mandati in laboratorio
sono stati classificati come “limo argilloso - con strati marnosi anche di un certo spessore”)
pud essere omessa la verifica a Liquefazione; il tutto con riferimento al punto 5 del
paragrafo §7.11.3.4.2 delle NTC D.M.-14/01/2008 ("Distribuzione granulometrica esterna
alle zone indicate nella figura 7.11.1 (a) e 7.11.1(b).")
La verifica di stabilita del pendio & stata omessa in quanto I'area di diretto interesse é
situata in una zona stabile nella quale sono stati rinvenuti strati argillosi e marnosi e quindi
le analisi granulometriche escludono una potenziale liguefazione dei terreni.
Nellarea in esame, considerando le tipologie di terreno riscontrate, i lineamenti
geomorfologici, i processi morfogenetici nella loro tendenza evolutiva e in generale quanto
emerso nel corso dello studio, soprattutto in riferimento alla carta PAI e al progetto IFFI, si
evidenziano elementi riferibili a fenomeni di dissesto e d'instabilitd generale in atto lungo il
corso del Torrente lerino. | sedimenti d'interesse progettuale presenti nell'area di prova,
precedentemente descritti sotto I'aspetto litolologico e granulometrico, sono assimilabili a
limi sabbioso argillosi con diffusa ghiaia calcarea mediamente consistenti. Si raccomanda
tuttavia la costante verifica dei contenuti assunti nel presente elaborato, apportando,

qualora necessarie, le idonee variazioni in dipendenza di eventuali diversificate emergenze.

Tanto si doveva Il Geologo

Dott. Pasquale D’Ambrosio
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Legenda Piano Stralcio per 'assetto Idrogeologico

Legenda

AREA A RISCHID MOLTO ELEVATO -R 4
Mella quaie par i ifvello di rischio presante, sono possibill la pardita of vite umane

amblaniais,
{ * Arew & rischio malio elevalo ricadent in zone & Parco)

AREA A RSCHIO ELEVATO -R 3

Malla quale per if iiveilo of rischio prasents, sono possibiil problemil per Fincolumits
delle persons, dannl funzionali sgll adific e alfe infresiruffure con conseguente inegibiis
degll stessl, la imeruzions of funzionalils dele althils socko-economichs &

dannd evantl al patrimonio amblentale.

I AREA A RISCHIO MEDIO - R 2

(HES Nedl quale per i livelio of rischio presente Sono possitil denni minar agh edific]
ailg infragirutiive & al patrimonio amblentala che non pregiudicans Fincalumits dals
persane, Magitiith degll edific/ @ la funionalid delle sitviEd economicha,

AREA A RISCHIO MODERATO - Ry
Nalip gualy par il ivelio of rischio prasents | dennl soclal], economic e af palimonio

ambientals sono

l AREA DI ALTA ATTENZIONE - A4 |
e Ares non whanizzels, polenzisiments inforeasats de fenomend df innesco, |
: transit ad invasions o frana & massima infensitd atfess alts. |
R i i et ey e sl i B A L o e e e e e |
AREA Dl MEDIO - ALTA ATTENTIONE - A 3
D Arpa non urbanizzats, Acedants ailfintemo di une frane eltive @ massima
indensits sftezs medla o df una frans guiescento della Mmedesima intensitd

in un'aroe classificats ad alto grado df sismicitd.

AREA DI MEDLA ATTENZIONE - A2

Ares non urbanizzals, mmeMMu
massima infensits alfesa media,

AREA Dl MODERATA ATTENOONE - A4
Arpa non urbanizzats, icacents allinfemo df una frane & massime intensid
attose bosss,

AREA A RISCHIO POTENZIALMENTE ALTO - RPa
Arpa nalla quate § ivelo of rischio, polenpiaimente alto, pud essers dafinilo
2000 & seguito di indagini e sfudi 8 scala of maggior deliagiio.

AREA DI ATTENDOME POTENZIALMENTE ALTA - A Pa

Area non urbanizzata, nefla quale i fveldo df attenzione, polenzisiments alio, pud Gssers
definito s0i0 & seguio of indagind & studi & scale of meggios deffegho.

AREA A RISCHIO POTENOALMENTE BASSO RPh
Arpa nolls quale I esclusions ol un qualsias! Svelio o nischio, polenziaiments
bassn, & subordinets alo svolgimento df indagin o studl a scala dof maggior

AREA DI ATTENOOME POTENIALMENTE BASSA AP

Ares nelie quale I esclusione di un qualsiasl livallo of atfenzions,
polenzigimente basso, ¢ subordinate alio svolgimento di indagin! e studl a scals
df maggior dedtaghio.

Arga ol possibile smpliamenio dai fanameni franos! carfografel aifintamo,
owano df fanomeni of primo distecco, per la quale & imands &l D.M. LLPP. 11/3/88-C4

e e L T

Aren of versonis nella quake non & sislo riconosciuto un el
of rischio o of atfenzions significativo (epplicazions DM, LL PP 11/3/88) - C3

[]

SCALA 125000
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Stralcio PTP Ambito Massiccio del Taburno-Camposauro - LEGENDA

MINISTERO PER [ BENI CULTURALI E AMBIENTALI
Ufficio Centrale per i Beni Ambientali e Paesaggistici

PIANO TERRITORIALE PAESISTICO
AMBITO [

ZONIZZAZIONE

R &

LIMITE DELL'AMBITO

CONSERVAZIONE INTEGRALE
PAESAGGIO MONTANO, COLLINARE, BOSCHIVO

CONSERVAZIONE INTEGRATA
PAESAGGIO DI PENDICE MONTANA £ COLLINARE

CONSERVAZIONE DEL PAESAGGIO
AGRICOLO DI DECLIVIO E FONDOVALLE

CONSERVAZIONE INTEGRATA
PAESAGGIO FLUVIALE

PROTEZIONE DEL PAESAGGIO
AGRICOLC DI FONDOWVALLE

RECUPERQ URBANISTICO-EDILIZIO E
RESTAURC PAESISTICO-AMBIENTALE

VALORIZZAZIONE DEGL! INSEDIAMENTI
RURALI INFRASTRUTTURATI

RIQUALIFICAZIONE AREE DI CAVA

VALORIZZAZIONE SITO ARCHEOLOGICO

SCALA 1.10.000







Stralcio PTP Ambito Massiccio del Taburno-Camposauro
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SCALA 1:10.000
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mic W1.00

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata
Descrizione Nspt Prof. Strato Cormelazione Cu
(o) (Kglem®)
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 Terzaghi-Peck | 0,45
Limo Argilloso | _
[2] - riporto 24,78 1,00 Terzaghi-Peck 1,67
Limo-sabbioso
Qc { Resistenza punta Penetrometro Statico)
Descrizione Napt Prof. Strato Cormelazione Qc
(m) (Kg/em?)
[1] - riporto di natura 7.22 0,50 Robertson (1983) 14,44
Limo Argilloso
[2] - riporto 24,78 1,00 Robertson (1983) 49,56
Limo-sabbioso
Modulo Edometrico
[Descrizione Nspt Prof. Strato Comelazione Eed
{m) cm?®)
[1] - riporto di natura 7.22 0,50 Stroud e Butler (1975) 33,13
|Limo Argilloso
[2] - riporto 24,78 1,00  Stroud e Butler (1975) 113,69
Limo-sabbioso
Modulo di Young =
Descrizione Nspt Prof. Strato Cormelazione Ey
(m) em?)
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 Apollonia 72,20
Limo Arglloso
[2] - riporto 24,78 1,00 Apollonia 247 80
Limo-sabbioso L |
Classificazione AGI
Descrizione Nspt Prof. Strato Comelazione Classificazione
(m)
(1] - riporto di natura 7.22 0,50| Classificaz. A.G.I. (1977) MODERAT.
Limo Argilloso CONSISTENTE |
[2] - riporto 24,78 1,00| Classificaz. A.G1I. (1977) MOLTO
Limo-sabbioso CONSISTENTE
Peso unita di volume
Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (Vm?’)
[1] - riporto di natura T.22 0,50 Meyerhof ed altri 1,87
[2] - riporto 24,78 1,00 Meyerhof ed altri 2,12
| Limo-sabbioso - i w | e = -
Peso uniti di volume saturo ~
Descrizione Nspt Prof. Strato Comelazione Peso unith di volume
(m) saturo
(Vm’)
[1] - riporto di natura 122 0,50 Meyerhof ed altri 1,90
Limo Arglloso
[2] - riporto 24,78 1,00 Meyerhof ed altri 2,22
Limo-sabbioso — |

Velocita onde di taglio



Dynamie probing V1.00

Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (m/'s)
[1] - riporto di natura 7,22 0,20 Ohta & Gote (1978) 73,7
Limo Argilloso Argille limose ¢ argille di
bassa plasticita
[2] - riporto 24,78 1.00 Ohta & Goto (1978) 112,77
Limo-sabbioso Argille limose e argille di

bassa plasticita




Dynamic probing V1.00

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1

TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Descrizione Nspt Prof. Strato Mspt corretto per Correlazione Densith relativa
{m) presenza falda (%)
[1] - riporto di natura 722 0,50 7.22| Gibbs & Holtz 1957 65,56
Limo Argilloso . = . |
[2] - riporto 24,78 1,00 24,78| Gibbs & Holtz 1957 100
Limo-sabbioso Mot 0 NT B
Angolo di resistenza al taglio
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt comretto per Correlazione Angolo d'attrito
{m) presenza falda =)
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 7.22 Sowers (1961) 30,02
| Limo Argilloso
[2] - riporto 2478 1,00 24,78 Sowers (1961) 34,94
Lime-sabbioso
Medule di Young ~
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
{m) presenza falda (Kgfem®)
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 722 Bowles (1982) EEe
Limo Argilloso Sabbia Media
[2] - riporio 24,78 1,00 24,78 Bowles (1982) 198,90
Limo-sabbioso Sabbia Media
Modulo Edometrico R N o -
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspl cometio per Correlazione Modulo Edometrico
() presenza falda (Kgfem?)
[1] - riporto di natura 1,22 0,50 122 Begemann 1974 4229
Limo Argilloso (Ghiaia con sabbia)
[2] - riporto 24,78 1.00 24,78 Begemann 1974 78,36
|Limo-sabbioso 1 (Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione | Classificazione AGI
{m) presenza falda
[1] - riporto di patura 7.22 0,50 722 Classificazione PQCO
Limo Argilloso AGL 1977 ADDENSATO
[2] - riporto 24,78 1,00 24,78 Classificazione| MODERATAMENT
Limo-sabbioso AGI 1977 E ADDENSATO
Peso unitia di volume
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt comretto per Correlazione Gamima
() presenza falda ({t'm")
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 722|  Meyerhof ed altri 1,63
Limo Argilloso
[2] - iporto 24,78 1,00 2478  Meyerhof ed altri 2,07
Limo-sabbioso
Peso uniti di volume saturo
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt comretlo per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (tm")
[1] - riporto di natura 7.22 0,50 122 Terzaghi-Peck 1,90
Limo Argilloso 1948-1967
[2] - riporto 24,78 1,00 24,78 Terzaghi-Peck 2,48
Limo-sabbioso 1948-1967
Modulo di Poisson
[Descrizione [ Nspt Prof Strato | Nsptcomemtoper |  Cormelazione | Poisson |




(m) presenza falda
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 722 (AGL) 0,34
Limo Argilloso — _ - .
[2] - riporto 24,78 1,00 24,78 (A.GI) 031
Limo-sabbioso = T
Modulo di deformazione a taglie dinamico
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Comelazione G
: : {m) presenza falda (Kg/em?)
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 7,22 Ohsaki (Sabbie 416,81
Limo Argilloso Y] SR pulite)
[2] - riporto 2478 1,00 24,78 Ohsaki (Sabbie 1328,52
| Limo-sabbioso pulite) N
Velocita onde di taglio
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di
{m) presenza falda taglio
(m/s)
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 7,22| Ohbta & Goto (1978) 73,7
Limo Argilloso i Limi
[2] - riporto 24,78 1,00 24,78| Ohta & Goto (1978) 112,77
Limo-sabbioso = Limi
Modulo di reazione Ko
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda (Kg/enr®)
[1] - riporto di natura 7,22 0,50 7,22| Navfac 1971-1982 1,49
Limo Argilloso ] B
[2] - riporto 24,78 1.00 24,78 Navfac 1971-1982 4,84
50
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Comrelazione Qe
(m) presenza falda (Kgfem?)
[1] - riporto di natura 7.22 0,50 732 Robertson 1983 14,44
Limo Argilloso
[2] - riporto 24,78 1,00 24,78 Robertson 1983 49,56
Limo-sabbioso L | o o



Autorizzarione Minisiero delle Infrastrutmore n. 5027del 25.05.2011 per I"esecuzione ¢ certificazione di indagini geognostiche, prelieve di campioni &
prove in sito - ART. 59 d.p.r. 380/2001

Del 13/10/2021

Del 22/09/2021

CONIUGI CAPORASO SALVATORE E CAPORASO ANNA

“C/DA LIBERIA"~- COMUNE DI CAMPOLI DEL MONTE TABURNO (BN)

AMPLIAMENTO FUNZIONALE DI UN FABBRICATO SITO ALLA C/DA LIBERIA ADIBITO AD
ABITAZIONE CON ANNESSE PERTINENZE AGRICOLE. ART. 14 DEL P.T.P. - ZONA C.I.P.

IL RESPONSABILE TECNICO

w b




RAPPORTO DI PROVA n°21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE n"17 del 22/03/2021

LOCALITA: "C/da Liberia” — Comune di Campoll del Monte Taburno [Bn)

Liberia adibito ad abitazione con annesse pertinenze agricole. Art. 14 del
PT.P.—zona C.ILP.

COMMITTENTE: Coniugl Caporaso Salvatore & Caporaso Anna (

2\ MARY

OGGETTO: Amplisments funzionale di wn fabbricato sito alla ¢fda i\’_/ G E O

INDICE

1. INDAGINE GEOGNOSTICA

a) Sondaggi a carotaggio continuo

2. INDAGINE GEOTECNICA

b) Prelievo di campioni di terreno indisturbato

ALLEGATI
¢ Documentazione fotografica

o Certificato stratigrafico
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RAPPORTO DI PROVA n"21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE n"17 del 22/09/2021

DGGETTO: Ampliamento funzionale di un fabbricate site slla cfda G E O

Liberia adibito ad abitazione con annesse pertinenze agricole. Art, 14 del
PT.P. —zona C.I.P.

COMMITTENTE: Coniugi Caporaso Salvatore & Caporaso Anna ( \ MA RY
LOCALITA: "C/da Liberia™ = Comune di Campoli del Monte Taburno (Bn) )

PREMESSA

In seguito ad incarico conferitoci dai coniugi Caporaso Salvatore e Caporaso Anna, sono state
eseguite indagini geognostiche nel comune di Campoli del monte Taburno (Bn), in localita “C/da

Liberia”.

In particolare i lavori eseguiti sono consistiti in:

1. Realizzazione di n®2 nuovi sondaggi a carotaggio continuo per un totale di 24,00
mt complessivi di perforazione;

2. Prelievo di n®2 campioni di terreno indisturbato;

3. Fornitura di n®5 cassette catalogatrici;

4. Assistenza geologica durante il corso di tutte le operazioni richieste e redazione del

report finale sui sondaggi.

Pag.2a8



RAPPORTO D4 PROVA n*21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE r"17 del 22/09/2021

DGGETTD: Amplisments funzionasle di un fabbricato sito alla ¢fda
Liberia adibito ad abitazione con annesse pertinenze agricole. Art. 14 del
PT.R=zona C.LR

LOCALITA: “C/fda Liberia” = Comune di Campoli del Monte Tabumo (Bm) G E O

1. INDAGINE GEOGNOSTICA

a) Sondaggio a carotaggio continuo

ATTREZZATURA USATA: sonda idraulica cingolata a rotazione modello MKD della CMV, con

coppia 600kgm, velocitd massima di rotazione 660giri/min, forza di tiro e spinta 1000Kg.

TECNICA DI PERFORAZIONE: carotaggio continuo con avanzamento con la minima quantita di
acqua necessaria alle perforazioni per consentire il massimo carotaggio possibile e la pil

completa composizione granulometrica del materiale prelevato.

UTENSILI: carotieri semplici diametro (® 101mm) con corona a widia e tubi di rivestimento

prowvisori di diametro (@ 127mm). Doppio carotiere T6S (@ 101mm).

LAVORO ESEGUITO: sono stati eseguiti n®2 nuovi sondaggi a carotaggio continuo per un totale di
24,00 mt complessivi di perforazione, nel comune di Campoli del Monte Taburno (Bn), in localita

“C/da Liberia",

Pag.3a8



RAPPORTO DI PROVA n"21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE rn"17 del 22/09/2021

COMMITTENTE: Conlugl Caporaso Salvatore e Caporaso Anna

LOCALITA: “C/da Liberia” — Cornune di Campoli del Monte Taburne (Bn)

OGGETTO: Ampllaments funzionale di un fabbricato sito alla cfda
Liberia adibito ad abitazione con annesse pertinenze agricole. Art. 14 del
PT.R—zona C.LR

(\_‘)5'\ MARY

GEO

| sondaggi geognostici eseguiti sono stati siglati e approfonditi secondo lo schema seguente:

Sigla Sondaggio Profondita (m dal p.c.)
S1 15.00
S2 9.00

Le carote estratte durante la perforazione sono state conservate in apposite cassette catalogatrici

in PVC e la stratigrafia osservata & riportata su n°2 certificati stratigrafici allegati alla presente.
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RAPPORTO DI PROVA n"21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE n"17 del 22/09/2021

OGGETTO: Ampliaments funzionale di un fabbricato site alla c/da G I: O

Liberia adibito ad abitazione con annesse pertinenze agricole. Art, 14 del

COMPMITTENTE: Conlugl Caporaso Salvatore e Caporaso Anna ( \ M A RY
LOCALITA: “C/da Liberia" ~ Comune di Campoli del Monte Taburno (Bn) )

FLP. - zona C.LF.
Comune di Campoli del Monte Taburno
Localita: “C/da Liberia”
Ubicazione indagine geognostica
Coordinate Geografiche
Sondaggio Moetri

WG584
LAT. 41°7'21.81"N

LONG. 14°39'42.12"E
LAT. 41°7'21.43"N
LONG. 14°39'41.38"E

51 15.00

S2 9.00

CARTA UBICAZIONE INDAGINI GEOLOGICHE

e | v
¥
'II. "

C-;r:u.mglf: Earth 5, gom
Foto n.”1: Panoramica sondaggi geognostici

Pag.5a8



RAPPORTO O PROVA n"21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE n*17 del 22/00/2021

COMMITTENTE: Coniugi Caporaso Salvatore e Caporaso Anna

LOCALITA: “C/da Liberia” — Comune di Campoli del Monte Taburne (Bn)

PT.P.=zona LR

OGGETTD: Ampliamento funzionale di un fabbricato sito alla cfda
Libaria adibito ad abitarione con annesse pertinenze agricole. Art. 14 dal

2\ MARY
/‘5) GEO

2. INDAGINE GEOTECNICA

b) Prelievo di campioni di terreno indisturbato

Nel corso dei sondaggi a carotaggio continuo, sono stati prelevati in totale n°2 campioni di terreno

indisturbato, come di seguito indicato:

51

C1
2

m 3,50 — 4,00
m 7,00 - 7,50
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RAPPORTO DI PROVA n"21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE n*17 del 22/09/2021

OGGETTO: Ampliaments funzionale di un fabbricato sito alla ¢fda
Liberia adibito ad abitazione con annesse pertinenze agricofe. Art. 14 del
PT.P —zona CLE

COMMITTENTE: Coniugi Caporaso Salvatore e Caporaso Anna ( \ M A RY
LOCALITA: "C/fda Liberia” — Comune di Campoli del Monte Taburno (Bn) ’

(ZEC)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
S1 - Data esecuzione 28/09/2021
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RAPPORTO DI PROVA n"21 del 13/10/2021

VERBALE DI ACCETTAZIONE n"17 del 22/09/2021

COMMITTENTE: Coniugl Caporaso Salvatore e Caporaso Anna

LOCALITA: “Cfda Liberia” = Comune di Campeli del Monte Taburno [Bn)

OGGETTO: Ampliaments funzionale di un fabbricato sito alla cfda
Liberia adibito ad abitazione con annesse pertinenze agricole. Art, 14 del
ET.E.=zona CLPR

2\ MARY
@) GEO

S2 — Data esecuzione 28/09/2021

Foto n.°5: S2 cassetta n°1 (da 0.00 a 8.00 m)

Foto n."6: S2 cassetta n"2 (da 8.2 9.00 m)

Pag.8ag



Comemitlente: Conlugl Caporaso Sahvatore e Caparass Anna Localith: "Clda Liberia® - Comuné di Campoli del M.T. (Bn) Perforaziong: 51

Coordinate Xs 41°7'21,81"N ¥ 1473942 1TE Quota inizio = pc. ?._}._umz_\ mmo
Diata inizio: 28082021 Data uismazione: 200812021 Tipo cl atrezzatura: Sonda CHIW-MKB00D T
Oggatia: Ampliamento funzionas di un fabbricato sito alla cida [T
Cperatore: Zampalli Costanzo Respansabie della prova: Dr. Geol. D'Ambrosio Pasquals Liberia adibilo ad abitazione con annesse pernenze agricole, romo | pwves, L)
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Commitente: Conlugi Caporaco Sahalore & Caporaso Anna Licalith: "Clda Libera® - Comune d| Campoll dal MLT. (Bn) Perforazione: 52
Coordinata Xm 41°T21.43°N Yo 1473941,.38°E Guola inizlo = p.c. _S)_N;_\ _nwmo
Data inizie: 28/092021 Diota uitimazione: 28/09/2021 Tipo i afirexzatur: Sonds CMW-MKE00D TSR
Oggetis: Ampliamants funzionake di un fabbricalo sito alla cida wmin
Operatore: Zampell Costanzo Responsabde della prova: Dr, Geol. D'Ambrosio Pasquale giﬁt%!ﬁ!ﬂﬂi%ﬂ% ean il
CACLED .. camp. Indnterbat i ey e Ehchncl Ot enrang duments A 14 ded P.T.P. = zona C.LP,
LEGENDA: 2 - e T o = Dutartag W comna Wida 800 i
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Soil Project s.a.s

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN)
Tel: 0824 1816668; info: www.soilprojectsas.it;
email: info@soilprojectsas.it; P.I. 01515280624

Codice Qualita : 0206/21/L del 28/09/21
Numero Accettazione : 206/21 del 28/09/2021

Committente:

Sig.ri Caporaso Salvatore e
Opera:

Ampliamento funzionale di un fabbricato adibito ad@bitazione

con annesse pertinenze agricole
C/da Liberia - Campoli Monte Taburno (BN)

Data Emissione Certificati: 21/10/2021

QEN"DL

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07/2019



Soil Project s.a.s

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN)
Tel: 0824 1816668; info: www.sollprojectsas.it;
email: info@soilprojectsas.it; P.1. 01515280624

Codice Qualita : 0206/21/L del 28/09/21
Numero Accettazione : 206/21 del 2B/09/2021

Il laboratorio geotecnico prove su terre Soil Project,
Sig.ri Caporaso Salvatore e Caporaso Anna ha
campioni S1C1 — S1C2 le seguenti prove:

conto dei
ftuato i

Apertura campione
Caratteristiche fisic olumetriche
Analisi granulomet per setacciatu
Analisi granulomet®Ca per sedimenta
Prova di taglio diretto
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Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07/2019



SOIL PROJECT s.a.s. pag. 1H
Viale Europa snc - Lec. Cubanie, B2018 CALVI (BN) Rew 1
1||:m41atmwl:mmrm-m11mw¢mmm del 07012013
/ APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1¢c
I Data accettazions: 2B092021 Cod. Qualitd: 0206/21/L del 2B/08121 Data Emissione
Data spenura: Dar1012021 N*ACL. : Z06/21 del 2B/0B2021 291072021
Autorizzazions Ministaro dei Lavor Pubbiici n 342 Del 1000752019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committente Sig.ri Caporaso Salvatore e Caporaso Anna M. Cod. Prova
it Ampliamento fursiorae di us fabtsicato sditis sd A |Apertura camplone X
i T B ol B__|Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localith Cida Liberia - Campoll Monte Taburne (BN) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Marygeo sas D |Limiti di Atterberg
Tecnico Geol. Francesco Barbato E |Prova di permeabilith
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA® DI PRELIEVO G |Provadi taglio diretto X
w [Mod. sendaggio: H |Prova di taglio residuc
i} G [Rotaz.- carotiere X I |Prova triassiale CID
o g & [Rotaz doppio carot. L |Prova inassiale CIU
o 3 & |Percussione M |Prova riessiale UU
= z @ [Spirale N |Prova espansione laterale libera
X [Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelievo Shelby X
N. Sondaggio 51 {|Osterberg
Prof. Sondaggio (m) ilulaziar Classe campione in base al prelievo
M. Campione c1 Caroliere rotativo
Prof. Campione (m) | 3,504,00 |Carofiere doppio rol. e e B O R
Diametrs campione (mm) 80  [Cucchiaio Infisslone in foro in fustella
Allezza campione (mm)| 500 JlAlro Da taglio in superficie in fustella
Rotaziona in fustalla |

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

|Scialto |

OTI™

Granulare Emssm‘m Granulare medio Granu COBSIVD Coes/ X
CONSISTENZA re Marrone malto chiaro Classe campione sfustellato
IStrutiura
X o Fine Qi Qz a3 Q4 | Q5
SENZA MAT. ORG E FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
’ H st H H e
o
o} E E E E in 2
=1 < ]
2l 813 gl l2l5 P i
2le|= e < [ o2 < 5 o
HEEEHERE 2 1z[8] (3] |2 =
2l=z|2[2]8]2 5 2 o = |8 = ﬂ
Note: Documentaziona fofografica:
Lo Sperimentatore 80
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Il Diretiore aboratorio
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SOIL PROJECT s.a.s.

Winle Ewropa snc = Loc. Cubanile, B2018 CALVI (BM)
Talmlﬂ'lﬂl!tﬁl MBIETTBZ !!33!15!!5&.% m.-olhsmih;uu

CARATTER]ETICHE FISICD VOLU METRICHE

pag. 11

Hev. 1 dod 07012003

7L

Q@-I 150901 Q&;\ ]

MOD L7.05/2¢
{Am DIH&-DIIM-DEMH-C#HE LN ﬁﬁ“.!lli BS !:IE]
Data sccettaziona: 28082021 Cod. Qualith: 0206/21/L del 26108721 N* Cartificato
Dats apenura: 41052021 N* ACC, : 206021 del 28092021 05473
Aulorizzezione Ministero del Levori Pubblicl n 342 Del 10/07/2019
Committente Eig-.l::oﬂlpnr:m s;mm & Caporaso Anna Al M. Snndauh 51
Oparafcant : anrwsse s agricols Prof. Sondaggio {m)
Localit Cida Liberia - Campoll Monte Taburno (BN) N. Campione c1
Impresa Marygeo sas Prof. Campione {m) 3,50-4,00
Tecnico Geol. Francesco Barbato Naote
PESO DI VOLUME v (85 1377 T18/) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1999)
Detlarminazioni 1 2 3
Metodo campione Provino Peso camplone (g)
1 2 3 Peso precipltazions [g)
Pesa contentlore (g) 1 Miﬁm Peso acqua viilizzata (g)
Peso contenitore+campione umido (g) | 308,50 | 306,20 | 308,74 Contenuto in solfati (%)
Peso campione umido (g} 186,2 | 1639 | 1845 [ MEDIA
Vielume conlenitore (em”) 8280 | 82.80 | 82,80
Peso di volume t (kNim®) 18,686 18,413| 18,477|| DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME 'y (ASTM D1188)
MEDIA 18,53
| O T .82 | by | Gb Metodo volumometro Praving
i 2z 3
Volumometro
Peso volumometro + scqua ig)
PESO SPECIFICO DEI GRAMI ¥, (ASTM DE54) |Peso camplone wmida {g)
Peso volumometro + camp. umido (g)
(ampsone Differenza volume volumametro (em®)
i i ] Peso di voluma y (kiim?)
Picnomelro A B [+ | MEDIA
Paso camplond secco(g) 26,10 | 28.14 | 28,02
Temperatura di prova [C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Paso specifico noqua v, (khim®) o8008 .aoses| o soess|| DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2218)
Peso plc. + acqua + camp. secco (g} 165,52 | 166,84 | 163,14
Peso plcnometo + scqua (g) 149,2 | 1505 | 1468 Provino
Peso specifico del grani v, (kN/m’®) 26,17 | 26,16 | 26,36 1 2 3
MEDIA o EEs Conlentore n* A B e
| Vo E T 622 | 02 | GAS Peso contenitore (g} 185,30| 185,12 | 195,50
Peso conl + peso camp., umida (g) 353,40 384,00 | 344,02
Peso conl + pEso camp. secen () 326,64| 351,78 | 318,18
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso camplone secco (g) 131,34 | 156,66 | 123,68
Conlanuto dacqus w (%) i 2037 | 20,57 | 30,90
|Peso vol. secco vy (kMm°) 16,2/ MEDIA 20,35
[indice del wti o 062 o v ver a3l aer | 120
[Porosha a (%) w1
l
Tent™ Ta ¥ Tu 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
|Pesa volume saturo 3, (kNim') | B |
= = T Praving
Pasc volume Immersa y (kMNim'] | ] 1 2
Pressions atmosierica (bar)
Temperatura atmaslerica ("C)
GCONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14)
Provinl__| MEDIA
[Determinaziond n.
Paso 18 [g)
Paso campions ()
Peso camplone calcinalo + tam {g) Note
Contenuio in sostanze onganiache (%)
MEDLA
Lo Sperimentalore el laboraforio
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
ishe Ewropa sno « Loc. Gubante, 82018 CALVI [BN)
Tk 0E24 1816660; call: 340 BBATTEY - 133 1153058 Info: weww, sodpreactasd.it: 1w, 1 del OFG1P013
pmad ; it PLDAAY
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOO L7083
{ASTM D422-53)
I Data accebiazicne: 28/08I20Z1 Cod. Quakila: 0206121/ del 28705021 N* Certificats
Cate apariura: o4norza21 N*ACC, : 20621 del 2810952021 05474
Aufarizzazions Ministero dal Lavor] Pubblici n 342 Del 104072019
Commillenie Sig.ri Caporaso Salvatore e Caporaso Anna N. Sondaggio 8
Ampllamenta TURZICNEE Bl UN TBE0MCI0 SOIDIED &0 SLILAZIONE CON ANAESSE
Operalcant. peminenze agricale Prof. Sendaggio (m)
Lacalith CJits Libasin - Campall Monts Taburne (B4) M. Camplone c1
limpresa Marygeo sas Prof. Camplona (m) 3,50-4,00
Tecnico Geol. Francesco Barbato |Note
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Conlanilon n® cer
Peso conlenitore (g) 230,88
Paso campione umbdo (g) 556,65
SETACCI APERTURA RESTD | % RESTO| % RESTO % PASSANTE Peso camplona secco (g) 450,88
ASTM {mm) {g) Progres. Peso campiona secco lavalo (g) 55,85
17 31,500 000 | 000 0,00 100,00 Peso quantil > 25 mm (g) 0.00
" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavagglo (g) 404,32
arg" 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso pardila 0,00
ez 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 1,48 0,32 0,32 99,68
B8 2,360 0,00 0,00 0,32 908,68
10 2,000 0,06 0,0 0,31 99,60 Risultato
16 1,180 1.44 0,31 0,62 89,38
20 0,850 224 0,48 1,11 98,89
30 0,600 1.56 0,34 1.45 88,55 GHLALR Grossa [1]
40 0,425 372 0,81 2,25 97,75 hadia 0
60 0,250 8,06 1.75 4,00 96,00 0 Fine 0] o
B0 0,180 14,00 3,04 7.04 92,56 SABBlA Grossa 1
400 0,150 7.08 1,54 8,57 91,43 Macia 5
200 0,075 17,14 372 12,29 87 15 Fina 15| o
FONDO i 404,22 87,71 100,00 i LIMO/ARGILLA 85| 85
TOTALE 460,88 10000 C.Q.>87%
_Coefficienti granulemetrici Descrizions campione
Dso {mem) Coef. Uniformitd [Cu)
Dao {mm) Coel, Curvatura {Cc)
C1o {mm})
CURVA GRANULOMETRICA
e | GHIAIA |____saBBIA I LIMO ARGILA ]
)
.u il
B0
= T
§ 0
50
2
m 40
o
30
20
10
o
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0.0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentalons
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
Viale Eiwopa snc - Loc. Cubanie, B2018 CALVI (BN)
Tok DB24 1816668; cell: 340 BASTTSZ - 333 115308K; Infoc wwve soilprojectsns i Rew 1 del GAde 12013
st ifofisodorgiocting A PADISIRIANAI
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/dc
(ASTM D422-53)
I Data acceflazions: 2a/0ar2024 Cod. Cualith: 020621/L del 28/09121 N* Cenificalo
Dwata aperura: DaMozn2e MN*ACE. @ 206711 del 26/08/2021 54TH
Auwlorizzazione Minislero dei Lavori Pubblici n 342 Dal 1000772019
Commitients Sig.ri Caporaso Salvatore e Caporaso Anna N. Sendaggio 51
AmpEamends: funzionale dl un Tabbricat S0IGTED ad abIERIN CON annEssr
Operalcant. partinanzs sgricold Prof. Sondaggio (m)
Localith Clda Liberia - Campoli Monte Taburna (BN} N. Camplone (7]
Impresa Marygeo sas Prol. Campione (m) 3,50-4,00
Tecnico Geol. Francesco Barbato Nate
Volume bulbo densimetro (em®) Ve | 280
Altezza bulbo densimetro (em) Ha | 174
Sezione cilindro sedimentazione (cm’) Se | 278
Soluzione disperdenia{g) 125
Quantité materiale per la prova e peso specifico
Lorrezioni per letfure densimetro
Peso tolsles campions por granulomalria (g) 460.9
Peso totale grenulematria <0075 mm (g) 404.2 Cormezione menisco Cyu 0.5
Pesc maleriale secco per seromelra (g) 40,00 Comezione temperalura Cy |44 o022
Peso specifica del gral (kiim®) 2623 Corregions disparsions Co  [i4,4-8.5) 44
1551&;!@5@_!@ CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
@  Dispersione ()
&I-l distilata Acqua + disparaive (a) o Disparsione () (b)
T(C)| Run | Ra) |T{C)| Ruw | R0) ¥ = <0,2206x + 4,4164 Regressions (3) ¥8 0,220x + 55283
16 | 03 0.8 16 | 43| 48 R'=08857 0 ..... Regrassions (b) R =0.8042
185 | -0.2 0.3 185 38| 43 6
19 | 03 02 18 | 37 | 42
205 | 08 -0,1 205 | 34 | 39 e
215 | -0.8 03 | 215) 32| 37
2 | -ia -0.6 23 | 28| 24 2 4
24 | 14 0.9 24 | 28] 3a &
245 | 1.0 0.5 245 | 25| 30 I'T
255 | 1,8 -13 255 | 22 27
%5|-21| 16 |285[19| 24 2
2B | -24 1.8 28 | 18| 29
= -4 T T T T
b e ) 12 15 18 1] 24 27 30
Ri(b)=85-022 T T
sterminazions coeff] | R | R |H, Hp
(=) | (- [ {em) {cm)
EQUAZIONE R-HR |3 20 10,30
© Dispersions R'HR y=-0,23x + 17,245 25 | 25 320 11,40
. RY=0,9096 20 | 20| 430 1250
_— R-HR d
i i 18| 18| 476 | 1298
15 | 15| 545 1365
12 | 12| 614 14,34
E 10 | 10| &80 14,80
- 5| 5| 780 16,00
o
g 0| o] 200 17.20
Hp=14,83-0, 230 R’
38
a 148 b 0,23
Lo Sperimentalore . ﬂ B Il Direltore del forio
b & o
|9 I"es




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
mww-m.m.amumumm
Te: D824 1816558; cel: 340 BBETTSZ - 333 1153056; info: we. oliprojactsms it ldev 1 del C7 D7 0013
#Pkl: PO 4
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
[ASTM D422.53)
I Data accettazions: 2810912021 Cod, Quality; 206021/ el 280821 W* Cerificain
Dota sperivm; O4MOr2631 N* ACC, : 20821 dal 281082021 5476
Avforizzazione Minisiero del Lovori Pubblici n 342 Del 100742019
Commitiente Sig.ri Caporaso Salvatore & C. Anna M. SW' 59
I an ko al CON FrEEe
Oiperalcant. pertinenzs agricols Prof. Sondaggio (m)
| Localith Cida Liberia - Campoll Monte Taburno (BN} M. Campiona c1
impresa Marygeo sas Prof. Campione {m) 3,50-4,00
Tecnlco Geol. Francesco Barbato MNote
SEDIMENTAZIONE
wrp | T [ Rua [ W [HWR] R T HaJCi] w [ ]| 0 [R Jposs. Granulometria completa
(min} | (*C) fem} | {em) fem}) {mm) Tot %
05 [200] 275 82| 280 | 84 | 0,00 | osoes [0.000] 00588 [2300] 8386 Bat D [Pass.
1 20,0 270 82| 275 | 8515 | 0,00 | oseez |0000] 00385 |23.40| 81,9 ASTM {rram) Tol %
2 |200] 260 B2 | 265 | 8,745 | 0,00 | oe9ez | 0000 00283 |22.40] 78,4 1 31,50 100,0
4 [200] 245 8.2 \ ] og882 [0,000] 00204 [20.90] 73,1 1 25,00 100,0
8 20,0 220 g2 | 225 | 8665 | 0,00 | noeea [0000] o140 [18.40] 644 g 19,00 100,0
15 | 200] 200 82 | 205 | 10,125 0,00 | coeses | 0,000 00111 |16.40] 574 17 12,50 100,0
30 |200] 180 B2 ) 185 | 106 | 0.00 | oeose [0.000] 00080 |1440]| S04 4 4,750 84,7
80 | 20,0 15,5 82| 160 [ 1116 | 0.00 | oeseo [0.000[ 00058 |11.50] 41,8 ] 2,360 94,7
120 [200] 135 82 | 140 | 1162 | 0.00 | nesez [0000] 00042 | 850 | 346 10 2000 | wag
300 | 20,0 11,5 82 | 120 [ 12,08 | 0,00 | ogsaz |0000] 00027 | 700 | 27,6 16 1,180 90,4
600 | 200 ] 100 82| 105 [12425| 0,00 | ossez |0.000] 00019 | 640 | 224 20 0,850 98,9
1440 | 200 | 85 B2 | 80 | 1277 | 0,00 | csses (o0o0] 00013 | <90 | 17,1 30 0,600 88.6
40 0,425 a7.7
[T 0.250 6.0
Coefficientl granulometrici Pareentuale passaggio 80 0,180 93,0
T 100 0,150 91,4
Dso  (mm) GHlALA (%) '] 200 0,075 B7.7
Dao  (mem) SABBLA (%) 15 5 0,0555 B16
Do (mm) LIMO (%) | .63 5 0,0395 81,9
ARGILLA (%) [ 22 8 0.0283 | 78,4
Coet, Unformih (Cu) ] s | ooa0e | 73,3
5 0,0148 64,4
Coef. Curva (Cc) [ ] 5 0,0111 57,4
5 0,0080 50,4
Descrizione campione (A GI) : 5 0,0058 41,6
5 0,0042 34,6
] 0.,0027 218
Limo argilloso sabbioso s 20019 224
5 0,0013 17,1
Wate
CURVA GRANULOMETRICA
[ GHIAIA [ SABBIA LIMO ARGILLA |
100 -
P
50 ""!-..u‘
-
80 ‘h}\
£ X
£ e A
(el
g 50
o 40 A
0 b
L] -
10 I
o 1
100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Diametro (mm)
o
Lo Sperimeniatore 25 ﬁ‘u B0 0 ] labaralonio
3 @A
P & —
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SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Vil snc = Loc. Gubanta, 82018 CALM {BN) liaw. 1
Tek 0824 151% 340 BEETTSE - m;;m.im e SOIDrOjRCtERg. I, ce 071013
[ASTM DJHII
l Data pccoitazions; ZBjoBr021 Cod, Qupitd; DR0BZUL del 280921 N* Certificato
Dats sperturs: 411002021 N* ACC. ! 20621 del 28/08/2021 BATT
Autorizzazione Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 10072018
Commiiténta EIEJ’: 05% Salvatore & Cﬁmn Anna M. Sondaggis 51
Rempllamenio . CON SNNEEER
Operalcanl. apriceds Prof. Sondaggio (m)
Localitd Cida Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) . Campiona C1
Impresa Marygeo sas Prof. Campione (m) 3,50-4,00
Tecnlco Geol. Francesco Barbato Mol
Caratteristiche scatola di taglle |
[Lungherza seatola (mm) 60,00 |Serions scalols A [cm') 38,00 [arezzn scatol H imm'__ 2200 [Volume scalola V {em) 78,20)
Consclidazions
| | carcavericale Carico verticals |TT2¥ine 1 | Proving 2 | Provina 3
Proving 1 Ap03 KM Codim. Fin. | Cadim, Fin. | Cadim. Fin.
Provino 2 W'ﬂ_i kNim® mm mm mm
Proving 3 186,13 |kNim* 0,00 0,000 0,000 0,000
24,52 0110 0,140 0,600
Curva di consolidazione di Taylor 48,03 0,320 0,560 1,200
Delerminata per provino n. 3 8,07 1.440 1,710
7 i 196,13 2,850
Gradino di carico da 98,07 kN/m* 2041
verlicale a 196,13 kNim®
Cedimento Tempo  |YTempo Wng
mm min min’ min’
1.710 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kNim?)
1,880 0,10 0,32
2,033 0,20 0,55 hioo 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
2134 0,50 0m min 0,000 - i M . &
2322 1,00 1,00 3.57 i
2,588 225 1,50 |
2,695 4,00 2,00 |k (Rece Any :
2,770 3,00 300 10 0,500 - '
2,816 16.00 4,00
2,842 25.00 5,00 Spost. Rolt,
2,845 36,00 6,00 mm
2,849 64,00 8,00 4,00 = 1,000 + ;
2850 100,00 10,00 E
VTempo (min’) -
00 20 4 mg.'g 8o 100 120 E 1,500 1
1m i .: L 3 :
|
& 20m]
i
| 2,500 1 f
! |
! :
! 3,000 - g
=8=Provino1 =®=Provino2 =0O=Provino 3
Veloeitd di avanz. MAX, 0,11 mm/min
Lo Sperimentalors Il Diretiore
’ a3 ) So Q
et fl Ty At
/f/" Pipicelli
4 e



SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
R vmfm?uw.m.&mu.miugwm Hev. 1
Tei: 151555:.:. mmnﬁ;;m;;urmn dal D PRI BUS
PROVA DI TAGLIO MOD L7.0560
wia B
I Data accettazions: 2810872021 Cod. Qualita: O206/Z1/L diel 28005121 N*® Carlificalo
Dala apenura; 402021 N ACC. : 206/21 del 2092021 5478
Aulorizzazione Ministero del Laver Pubblici n 342 Del 100072010
Committente Sig.(i Caporaso Salvatore ¢ Gaporaso Anna N. Sondaggio $1
Operalcant. s ansss pertingnae ageicole G Prof. Sondagglo (m)
Localith Cids Liberla - Campall Monte Tabume (BH) N. Camplone ci
Impresa Marygeo sas Prof. Campione (m) 3,50-4,00
Tecnico Geol. Francesco Barbato |Naote
Provino 1 Proving 2 Proving 3
Avanzamenio Def. Vert. | Sforzo dilaglio | Avenzamento Dal, Vert. Sforzo ditaglio |  Avanzamenlo Def, Ve, Storzo di taglie
{mm) {mm} [kNim2} {mm} {mm) ki) {mm} {mm} [kMIm2}
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 000 0,00
0,03 0,01 3.60 0,03 0,03 16,28 0,03 0,05 30,52
0,05 002 9,34 0,05 0,04 26.90 0,05 0.07 48,36
0,08 0,04 13,27 0,08 0.05 33,36 0,08 0,08 50,00
0,10 0,05 17,83 0,10 0,08 3776 0,10 0,11 & 46
0,13 0,06 20,38 013 0,08 41.12 0,13 0,13 T0.6D
0,15 0.07 22,60 0,15 0,08 43,18 0,15 0.4 73,96
0,18 0.08 24,32 0,18 0,00 44,890 0,18 0,15 77.58
0,20 0,09 253 0,20 0,10 45,88 0.20 0.16 80,50
0,23 0,10 26,53 023 0,11 46,68 0,23 0,18 £1.90
025 0,11 28,01 0,25 0,11 47,55 0,25 0,18 B342
0,28 0,11 29,24 0,28 0,12 48,78 0,28 0.21 85,58
0,30 0.2 28,97 0,30 0,13 48,27 0,30 0.21 86,44
0,13 0,13 30,96 0.33 0,14 49,78 0,33 0,23 87,30
0,35 0,13 31,88 0,35 0,14 50,18 035 0,24 88.08
0,38 0,13 32,58 0,38 0,15 50,50 0.38 0,25 88,60
0,40 0,14 3317 0,40 0,16 51.06 0,40 0,26 80,57
0,43 0,14 33,81 0,43 0,16 51,30 0,43 0,27 an,01
0,45 0,14 34,40 0,45 0,17 52,04 0,45 0.28 91,30
048 0.14 3513 0,48 0.18 5280 0,48 0,31 92,28
0.50 0,14 35,62 0,50 0,19 53,27 0,50 0.3z 93,46
0,53 0,14 36,61 0,53 0,20 54,01 0,53 0,33 84,76
0,55 0,15 araa 0,55 021 54,83 0,55 0,35 95,84
0,58 0,15 37,38 0,58 0,22 5578 0.58 0,37 7,08
0,50 0,15 3738 0,60 0,23 56,69 0,60 0.38 68,27
0,63 0,16 35,88 0,563 0,24 57,71 0,63 0.40 0,57
0.65 0,16 35,84 0.E5 0.25 57,96 0,65 0,41 100,680
0,88 0,16 34,80 0.68 025 56,76 068 0,42 102,41
0,70 028 58,00 0,70 0,43 103,51
0,73 0,26 86,06 0.73 0,43 103,51
0,75 027 £9.08 0,75 0,45 103,51
0,78 0,27 58,45 0,78 0,45 103,62
0.80 0,27 5741 0,80 0.46 103,08
0,83 0.28 56,38 083 047 102,54
Lo Sperimentalore W Diretiore del io
BEI"® A
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 313
Viale Europa ne - Loc. Cubarte, B2018 CALVI (BN)
Tet: Q824 1816658; cell: 34D SBETTSE - 333 1153056; Info; waw.solprojectsas. it RLV 1 del DT01/2043
ml;iﬂw.l P.L01515280624 _
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/8C
(ASTM
I Data accetiazions: 280972021 Cod, Qualith: 0206I21IL del 28/05/21 N* Cenificato
Data apertura: 04M0f2021 N®ACC. : Z0EE1 del 2R/082021 5478
Autorizrazione Minislero dei Lavard Pubblici n 342 Del 10007/2019
Commitiente Si!.ﬂ EIEorun Salvatore e E.:Enrna Anna N. Sendaggio &1
Amp un el COMN ANNESE .

Operalcant pertinenze sgricols Prof. Sondaggie (m)
Localitd Cl/da Liberia - Campoli Monte Taburno {BN) M. Campione c1
Impresa Marygeo sas Pral. Campione (m) 3,50-4,00
Tecnico Geol. Francesco Barbato Mot

Gontenuto d'scqua naturale (%) 20,35 SFORZO DI TAGLIO
Paso di volume naturale (kNim®) 19,53 120 .
Pesa di velume sacco (kNim®) 16,22
Indica del vuoti 0.62
Porosith (%) 38,15 < 100 1
Paso specifico (kNim" 26,23 £
Grado di saturazions (%) 0 i 80
[Sezione scatola di taglio (cm) 3 o
Walocitd di avanzaments (mmimin) 0,025 ;qh %0
Carlco variicala ©
40,03 kNim* B 40
98,07 kNim’ 5
196,13 kNim? b
_— o . ; ]
r 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
| I | ] Avanzamento (em)
| { | DEFORMAZIONE
Bh2 l = 4 ]
- %1 ! 1= E o0s;
E 1 | = 010
z | 8
° &0 4 '. + £ 0151
? l 2 0,20 4
- g
= 40 il - 1 o 0,23 1
§ ® | 8 0301
[ ' | [ E 0,35 1
21 '. | B ;
| | | l 0.45 | t
] | i I l
(1] ] = ¥ ¥ - 0,50 | [ | g
] 50 100 150 200 250
0,00 0.20 0,40 0.60 0.80 1,00
Carico normale (kN/m?) Avanzamento {cm)
Intercatia (KNim®) 15,12]
Parameir di regressione Eneere Valors argolars 26,28
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 1/2
Viale Ewopa snc - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN) P
Ted: DB24 1816668; call: 340 BRETTS2 - 333 1153058; Info: wew.solprolectens. il i
emal: info@solprojectsas. & P.1.:01515260624 del D7I0W2015
_—
PROVA EDOMETRICA MOD LT7.05/8¢
- Dd1
Data accettazione: 28i0ar2021 Cod, Qualita: 0208/21/L del ZBOD/21 N* Ceriificato:
Diata apartira: 041012021 N* ACC. : 208021 del 2BI0BI2021 6407
Aulorizzazione Ministero dei Lavord Pubblicf n 342 Del 10/07/2018
Committante Si%.rf Cnﬁrﬂﬂ Salvatore e Caporaso Anna N. Sondaggio 51
[T unE o el un ] Hazlone con annesse perinenze
Oparalcant gricat Prof. Sondaggio {m)
Localitd Clda Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) M. Campione G
Impresa Marygeo sas Prof. Campione (m) 3,50-4,00
Tecnico Geol. Francesco Barbato Mote
Caratteristiche anallo edometrico & provino
Peso anello (g) B3 Altezza (mm) 20,00 Peso provino + anello (g) 164,08
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm’) 19,62 |Peso provino (g) 86,77
Froprieta provino
INIZIALE FINALE (a carico) A INIZIALE  FINALE [acarics) A
Peso di vol. sat. (kN/m®) 16,61 19,46 2,86 indice dei vuoti 0,62 0,366 0,250
Peso di vol. secco (kNim”) 16,22 19,20 287 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,02 0,01 0,01
Consolidazione edometrica
Tempi [ 15" a0- z & & 15 a0 T z F 1% Ty ZH
o [ e if E 3 i if . 1, by a i pEE ()
o, (i) mm%
48,03] 0,130] 0,154 0,774]_0.18] 0.213] 0.233] 0.e52 0.285] 0.288] 0,308] 0.317] 0,325] 0.338] 0.937] 19.66 |
86,07] 0369) 0387| 0403 0420 0.442| 0465 0480 0513] 0538] 0559] 0.581| 0598] 0616) 0.629) 0.636] 19,38 |
.§ 196,93] 0.718] 0750 0.776] 0,808 0.837| 0.871] 0.908] © 0986 1026] 1.057] 1,080] 1,099 1,116] 1.127] 18,87
352,28 1.168] 1179 1,701] 1,228 1.261] 1.200] 1.346] 1.383] 1.447] 1.504] 1550 1.681] 1,604] 1.627| 1.639] 18,36
8 [T78453 .03 1730 1.763| 1,760 1.614| 1.855] 1,906] 1,965] 2084 2103] 2165 2212| 2243| 2267 2.260] 17,72
1569,12| 2302 2313 2325] 2338 2,362 2,305 2,443] 2408 675| 2686| 2755 2824| 2875 2012 2478 7,
3135,13| 2963 2,980 2.997] 3,018 3,044 3077] 3120 3174] 3.248] 3.341] 3436 o3,504] 3.588) 3.611] 3,616 1638
TB4 3611 3607 3602] 3586 3,685 3572] 3555 3.535] 3.608] 3.472[ 3.440] 3416 3.306 | 3514] 16,49
196,13|  3,510] 3.506 3502] 3,497 3,489| 3.480| 3,467| 3450 3.426) 3.394) 3,308] 3267 3,230 a382 16.62
49.03] 3378 3376 3.373] 3,370 3,365| 3.368] 3.348] 3335 3314] 37Ad] 3738] 3q178] 3.112] 3088 a.219] T6./8
e [ b} L -rH o ] eeg L] [ R] i “TM e _on MO
[T :|.1 T ™ | i T .
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 2/2
Viale Ewopa 5nc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BM) Rev 1
Tal 0424 1815658; cal: 340 BBBTTS2 - 333 1153058; info: www.sollprojactsas it i .
emalt info@aoliprojecisas. il P.1.:01515280624 el 0TS
=X T
PROVA EDOMETRICA P
STM D2435 - D41
Data accattazions: 28/08/2021 Cod. Qualits: O206/21/L del 2870921 N* Cerificato:
Data apertura: 04/10/2021 N®ACC. : 206/21 del 2B/09/2021 5498
Autorizzazione Ministero dei Lavord Pubbliici n 342 Del 10/07/2018
Commitiente Sig.ri Caporaso Salvatore e Caporaso Anna N. Sondaggio 51
Ampllamento funzionale dl un fabbrHcAD [0 ad aitazione con
Operalcant. annesse pertinenze agricole Prof. Sondaggio (m)
Localita C/da Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) M. Campione (|
Impresa Marygeo sas Prof. Camplone {m) 3,50-4,00
Tecnico Geol. Francesco Barbato Maota

Caratteristiche di compressibilita edometrica

Lo Sperimentatore @ @_ﬂ m.nm @ 9

h Deform. |Indicedei| Meod. | Indicedi | Indicedi | Indicedi | Ind.Cons | Coeff.di | Coefidi
arice | verticale vuoli Edometr. | Comp.lith | RilCompres Rigonf, second, Consolid. | Permeab,
E KNIm® C, C
. o) [ o sl mtioelr, (T T o K (mimin)
S (KNim) (min' lem'/min) |
49,03 1,08 0,600 | 4688,02 | 0,00034 0,004 = 2,16E-03 0,078 1,66E-07
98,07 2.3 0578 | 3870.27 | 0.00042 0,068 = 3,10E-03 0,033 8,32E-08
196,13 4,25 0,548 | 5052,38 | 0,00032 0,105 = 3,31E-03 0,028 5,52E-08
| 392,27 6,52 0,511 | 866852 | 0,00019 0,123 — 3,32E-03 0,020 | 2.21E-08
784,53 B,96 0471 | 1605198 | 0,00010 0,133 = B,10E-03 0,011 6,84E-00
1569,06 | 11,93 0422 | 2644531 | 0.00006 0,163 = 1,17E-02 0.005 1,80E-08
3138,1 15,27 0,366 | 4699648 | 0,00003 0,184 = 1,74E-03 0,003 7.08E-10
784,53 14,75 0,375 - o T 0,014 = = =
96,13 | 14,08 0,386 = = = 0,018 — = =
_-I?F,h?& 13,27 0,400 = = — 0,023 = = =
oss T T, T T TTIT
J h i 1,00 - H e i
: £ i 2,00 4 i 'l “
ERME I,r if II; : Hi
S | I s | 1IN | 1|
il i i Ii
LT (I woof 1 |1
i \ i '| 5,00 1 i \ i
0,55 - f il | # 500 e I i
g il I & i i!&
i \\ I § 7,00 1 HUL 1
i | L
@ , ; LY il B 8007 || \
0 !.ll ' : ': E 10.00 | 1 ] L T
. Ak o1 Ll FHE I
3 s HEN T oot 1 N\
£ ! : : T 12,00 i
- | ! iy il
| CHIELS ® el [N i I
a R Ik el 1 :
Bt R [ Il oo | i et
0,40 | 8o I SEH N e |: g i
T\ o BERE I A
| i i wood ' .|l i
. |” AER il ' |l ¥ .
0,35 ol L i [ 17,00 — Lo
1 100 1000 10000 10 100 1000 1
% Garico normale o (kNim®) Carico normale g (kN/m?)
Il Direttore def laboralorio

Gedol. Daniele Pipicelli
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=Sl icipRnplorniecins it P01 51550624
APERTURA CAMPIONE MCD L7.05Mc
Data accetiazions: 281082021 Cad. Qualith: O206/Z1/L del 2809721 Data Emissione
Data aparura: DaHOf2021 N" ACC. : 206/21 del 28/0W2021 2IH0IE21
Autorizzazione Ministero doi Laveri Pubblici n 342 Del 10/07/2019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Commitienie Sigri Caporaso Salvatore e Caporaso Anna N. Cod. Prova
o : Ampliamento furzionale di un fabricato sdibhn ad A |Apertura camplone X
gy WMAEROrYS SO SRAREA il ngiiocl - B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
|Locatitd Clda Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Marygeo sas D |Limiti di Aterberg
Tecnico Geaol. Francesco Barbato E  |Prova di permeabilita
: | F__|Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA" DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
w [[Mod. sondaggio: H__|Prova di taglio residuo
) O [[Rotaz.- carotlers X I |Prova triassiale CID
o L i IIRotaz.doppio carot. L [Prova triassiale CIU
o = & [Percussione M |Prova triassiale UU
= z @ |iSpirale N |Prova espansione laterale libera
X [Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelievo [Shelby Al.
N. Sondaggio 51 [[Osterberg gz
Prof. Sondaggio (m) =Mazlar Classe campione in base al prelieve
M. Campione c2 Carofiere rotativo
Prof. Ca?npinne {m) 7,00-7,50 |[Carotiere doppio rot. a1 el B o | @
|Diametra camplone (mm) 80 Ii'..‘-ucdﬂaio Infissione in foro in fusiella
Altezza campione (mm)] 500 JAliro |Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
Sciolto ]
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare gmasnufm Granulare medio ranulare/coesive | X CoBEsivD
CONSISTENZA  [[Colore Verdastro Classe campione sfustellato
Strutiura
% Tessilura Om:-iﬁ::lnaa Qi @ Q3 iy Qs
o i
IPRESENZA MAT. c;!ﬁ 1; FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
-] T HH g
2 2l |2k el (2] s
3| |& a| 18|E 2 |2
- g 12|% 3 <
JHEEHARE 1Blel |zl l5] 1E] B8
w|w| o 6 = E w E Fu E
als|s|=|al2 = o] ol lz]|a = §
Note: Deocumentazione fotografica:
 Presenza di minuli clasti calcarei ]
Lo Sperimentatore .
A DG L.
s LY
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Hev. 1 del 070172013

rratmrTia Azt BL UMM
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE

Peso volumometro + camp. umido (g)

MOD L7.05/2¢
IASTII' Miﬁﬂﬂ?ﬁm‘-”ﬂ-ﬂ!!i LANT Hi'ﬂ!' BS 1'112
l Daia accettaziome: 28/09/2021 Cod. Qualita: 0206/21/L del 2800821 N* Certificato
Data apenun: 04102021 N*ACC, © 206/21 del 2800972021 05480
Aulorizzazions Minislero def Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2079
Committents Sig.ri Caporaso Salvatore e Caporaso Anna M. Sundag_?‘n 59
= T e & un Tasbricalo stibto 8d con P
Operafcant. arbestls Prof, Sondaggio (m)
Localith Clda Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) N. Campione c2
Impresa Marygeo sas Prof. Campione (m) 7,00-7,50
Tecnlco Geol. Francesco Barbato Mote
FPESO DI VOLUME y (85 1377 T140) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:15539)
Determinazhoni 1 2 3
Metodo campione Praving Pesa campione [g)
T 2 ] Peso praciphaziona (g)
Fesa contenilare (g) 142,20 142,28] 142.28| | | |Peso acqua utizzata (g)
Peso contendlore+camplone umido (g) | 288,66 | 208,24 297,32 Contenute in solfati (%)
Paso camplone umide (5) 1564 | 1560 | 155.0 [ WEGIR
Voluma contenfiors [om®) B2.80 | 82,80 | 82,80
Peso di volume y (kN/m®) 18.520] 18,470] 18,361} DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME 7 (ASTMD1188)
MEDIA 18,45,
[Ea . e Gk | 6217 | Gab Metodo volumometrg Frovino
1 ) o
Violumometio
Paso volumomatro + acqua (g)
PESO SPECIFICO DEI GRANI v, (ASTM D854} Pese complone umids [g)

CONTENUTO SOSTANZE ORGAMNICHE (UM EN 8520/14)

Provinl

Ig_ummku.ﬂud n.
Pasa 1

mpicne Differenza voluma volumoemetro (om”)
1 £ - di Mim®)
Picnomadra A [ [+] | mEDIA
Paso camplona sacco(g) 268,14 | 28,22 | 26,32
Temparatura di prova (°C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico acqua T, (kNm®) g80665] 0,00665] 0,8068s| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2218)
Peso plc. + acqua + camp. secco [g) 165,50 166,92 | 166,30
Peso picnamatro + acgua (g) 1482 | 1605 | 149.8 Proving
Feso specifico del grand y, (kim?) 26,05 | 28,24 | 26,28 1 2 a
WEDIA 26,18] Contenitore n° .3 B e
[EE v~ E g c.o3 | 0E | 636 Paso conienitore (g) 20,00 | 2064 | 22,84
P&S0 Conl, + peso coamp, umido (g) 75,34 | 81,64 | 62,24
Poso conl. + poss chmp, 86650 (g) 68,50 | 75.28 | 76,00
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Paso complone secca {g) 49,50 | 5464 | 5336
[Cantémuta w 11,80 | 1184 | 11,50
[Fe=o vol. secoa 1, (RMmT] 165 MEDIA EEEE]
|indiice dad visotl & 0,58 e, vae] vea o 6ee | oig
[Porositam (%) 36,8
[Grado di saturazione (51 % 534
Tast™ Ta* T 11 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Peso volume sature v, (kNim’) | 204 |
B Youi = Yo Provino
Peso volume Immerso y (kNim') | 10,3 ] 1 2

Paso campsona (o)
Peso camplona calcinato + tars (g)

Conlanuie in sostanze organiache (%)

TmEDIA

[Note

Lo Sperimentatore

P
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Hev. 1 del 07012013

amal saes. il P.L-0151 5280824
. ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/3¢
[ASTM D422-63)
I Data accatiaziona: 202021 Cod. Cualiti: 0208721/ del 28/0821 N* Cartificalo
[Data Bperiura; 04M10/2021 N ACC. : 20821 del 2R/092021 05481
Aidorizzazione Minigtaro del Lavari Pubblicl n 342 Del 100072019
Comrittents Sig.ri Ca o Salvatere e Caperase Anna M. Sondaggio 51
ﬁ#ﬁﬁ;mmﬂﬁmd BIEazione con aanesse
Operalcant. pertinanza agricols Prof. Sondaggio (m)
Localith Cida Liberis - Campoli Monte Taburne [EN) N. Camplane c2
Impress Marygeo sas Prof. Camplone (m) 7.00-7,50
Tecnico Geol. Francesco Barbato MNote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Conbonilone n* F2
Peso contaniiore (g) 81,34
Paso camplone umide (g) 460,6
SETACCI APERTURA RESTO | % RESTO| % RESTO % PASSANTE Paso camplona secco (g) M2 A8
ASTM (mm}) {g) Progres. Paso camplong secen kvato (g) 47,94
- 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Paso quaniith > 25 mm (g) 0,00
1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavagglo (g) 344,52
g 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 perdila 0,00
12" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
8 2,360 0,00 0,00 0.00 100,00
10 2,000 2,86 0,73 0,73 99,27 Risultato
16 1,180 6,88 1.75 248 97.52
20 0,850 4,02 1,02 3,50 96,50
ki 0,600 3,74 0,95 4,45 95,55 GHIALA Grossa [
40 0,425 4,02 1,02 5,48 94,52 Media 0
60 0,250 8,60 218 767 8233 ] Firu 0 0
80 0,180 4,88 1,24 8.9, 81,09 SABBIA Grossa 4
100 0,150 3,68 0,94 9,85 80,15 Media 4
200 0,075 8,28 2,38 1222 B7,78 18 Fire 15 7
FOMNDO Ji] 344,52 87,78 100,00 i LIMOARGILLA B5] &8s
TOTALE 382,46 100,00 C.O.>0T%
_Coefficienti granulometric Descrizione camplone
Dep {mem) Coef, Uniformitd (Cu)
Dag {mm} Coef, Curvatura (Cc)
Do {mm)
CURVA GRANULOMETRICA
o GHIAIA |___saBBIA | LIMO |___arguia ]
ey
Y ~L Il
80
=
fg‘? 0
m 50
o
& 40
a
30
20
10
]
100 10 1 [ 0,01 0,001 0.0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore @—n [0 w0t N Diretiore gl iaboratorio
P !
A1 €3 Liae SN 4
- £




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
Vighy Eurcen sne - Loc. Cubants, 83018 CALVI (BN)
Tek 24 1a1mq;m 0 6807752 - 333 ua:wu. Hmmmrq.mn, Re + 1 del 05D /2013
ANALISI ERAHULUMETRICﬁ PER EEDIMENT#ZIDNE MOD L7.05/4¢
(ASTM D422-63) _
I Draka acceflazions: 28M082021 Cod. Qualitd: 02061211 del 2BMSIZ1 N* Cartificalo
Data aperturac 04 0iz021 M* ACC, : 206721 del 2810872021 BBy
Autorizrazions Ministero ool Lavon Pubblici n 342 Del 10072019
Commitlente Sig.ri BJW Salvalore e m%u Anna M. Sondaggio 81
Ampllamenis i Foh BiireEEE
Oparaicant. perilnenze spreple Prof. Sondagglo (m)
Localith Cida Liberia - Campoli Monte Taburno (BN} H. Camplone c2
Impresa Marygeo sas Prof. Campione {m} 7,00-7,50
Tecnico Geol. Francesco Barbato | Mot
Volume bulbo densimetra (cm°] Ve | 280
Altazza bulbo densimetro (cm) Hy | 174
Sezione ciindro sedimentazione (om®) S. | 278
Soluzicne dispardante(g) 125
Quantité materiale per la prova e peso specifico
Correzioni nsi
Peso lotals campione per granulomelsia (g) s
Peso totals gronulometia <0,075 mm (g) 3445 Comezione menisco Cy 05
Paso maleriale secco par sensmata (g} 40,00 Correzione tamperalura Cr |44 o022
Paso specificn del gral (khim”) 26,18 Correzione dispersione Cp  [i4.4-8,5) FE
lisi i CORREZIONE TEMP. & DISPERS,
&  Dispersiong (8}
Acqua distilata Acqun + disparsive (a) O Dipersioos () (b)
T{C)| Ruw | R'{s) | T{C)| Rua | RB) y = 0,2206x + 4 4164 Rograzsians fa) y = 0,228 + 8.5363
16 | 03 0.8 16 | 43| 448 RT=08557 000 ....- Regrassions (&) RY= 09942
185 |-02| 03 |185]| 38| 43 6
19 | -03| 02 18 | 37| 42 B A | | I
205|-06| -01 |205| 34| 28 4- 108-..0ig. i
ns|-08| 03 |215|3z2]| a7 e
23 | -1 06 23 | 28] 34 2 1
24 | 14| 09 | 24 |28]| 21 | &
24510 05 | 245| 25| 30 04
255 | 1,8 <13 285122 27
%5 | 21 =18 2851 1.9 24 -2
28 -4 =1,9 28 1,8 2,1
. - r - - .
Ris)=44-0227 2 15 1 21 24 7 20
R'(b) = 8,5-022 T T(*e)
i r [H, Hg
() | {-} | (cm] {cm)
EQUAZIONE R-HR 30 | 30| 210 10,30
O Dispersions R-HE y =023 + 17,245 25 | 25| 320 11,40
—— Regresione R-HR R w 0,8806 20|20 430 | 1250
18 | 18| 476 12,96
15 | 15| 545 1385
12 | 12| 614 14,34
- 10 | 10| €80 14,80
-E. -] 5 7.80 16,00
4 0 jo0] 500 17,20
I
He=14,83-0,230 i’
5
2 14,8 b 0,23
Lo Sperimentatore ; @_ﬂ 0w Il Direftore del lorio
ﬁ’ @ s @ o G
e _",,.r""
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
Vinky Europd anc - Lbﬂ.&bﬂﬂ;,ﬁﬂ'l;m\l'l{w}
- Tet: DB24 1B1E5E8; col; 340 EBETTS2 - mnmmmwm iev 1 del G707 213
T,
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
[ASTM D422-63)
I Data accetiazions: ZHOBIRG Cod. Qualith: D206/21/L del 28/08/21 N* Cartificato
Drata aperivma; mm_nnﬁ N* ACC. © Z0621 del 28082021 5483
Aulorizzazione Minislero dei Laver! Publbiici n 342 Del 10/07/2019
Commitiente Elg rl Caporaso Salvatore ¢ Caporaso Anna Sondaggio 81
upﬂl’ﬂfl:ﬂl"ﬂ. 1] [ ie di un ek adibEa ad abflsgions con inss s pertinenm sgricols Prod. smm{m}
|Localith Cida Liberia - Campoll Monte Tabumeo (BN) N. Campione c2
impresa Marygeo sas Prof. Camplone {m} 7,00-7,50
Tecnico Gaol. Francesco Barbato | Mote
SEDIMENTAZIONE
wmp | T | Rua | W [Ha| R [ Ha [Cy ] m [m| D [ R [rass. Granulometris complets
{min) | (*C) {em) | tem]) o) {mem]) Tot%
05 |200] 275 82 | 280 | B4 | 000 osesez J0.000] o0,0855 |23.90] 83,8 Set. o 1!-“.
1 20,0 26,5 82| 270 | 863 | 000 | oseex [0000| o308 |2200| 8O3 ASTM Tat %
2 |200] 255 82| 260 | 8,86 | 000 | o.ssez |0,000] 00285 [21.90] 76,7 1 31,50 100.0
4 [200] 245 821 250 | 608 ! oeah2 |0,000] o.0204 [20.80 rgﬁ [ 25,00 100,0
8 [200] 230 82| 235 | 8435 | 0,00 | oesee |0.000] 0.0947 [15.40] 68,0 34" 16.00 100.0
i5 [200] 25 82| 220 | 878 | 0,00 | ossee [0,000] 00109 17,50 62,7 1z 12.50 100,0
30 |200] 200 82| 205 | 101 | 0,00 | oscez |0.000] opeme [16.40] 57,5 4 4750 | 1000
60 | 200 185 82 ] 190 | 10.47 | 0,00 | ossez |0.000] o005 [1400] 52,2 8 2360 | 1000
| 120 | 200 17.0 82| 175 | 10.815| 0,00 | ouosez |0.000] o.0041 |13.40] 47,0 10 2,000 98,3
300 | 200 140 B2 | 145 | 11.505| 0,00 | oeoe2 |0.000] 00027 [1040] 364 16 1,180 o715
600 | 200 120 82| 125 |11.965) 0,00 | ossaz | 0.000) 0,048 | 840 | 294 P 0,850 26.5
1440 | 200 | 100 82| 105 | 12425| 0,00 | oeoez [o.000] 00013 | 640 ] 22,4 30 0,600 855
40 0,425 94,8
&0 0,250 92,3
Coefficient] granulometrici Percentuale passaggio 80 0,480 91,1
100 0.150 20.1
D0 (mm) GHIALA, (%) 200 0,075 [
D30 (mm) SABBIA (%) | 15 s 00555 |  B3,8
D10 {mm) LIMO %) | 55 5 0,0398 80,3
ARGILLA i%) | 30 5 00285 | 76,7
Cioal, Uniformitd (Cu) |:| 5 00204 73,2
] 0,0147 (]
Coel. Curva (Ce) [ | 5 00109 62,7
[ 0,0079 57,5
Descritione campiane (AG] : ] 0,0057 522 |
] 0,0041 47,0
5 0,0027 36,4
Limo con argilla sabbioso - 00019 294
g 0.0013 224
Noite
CURVA GRANULOMETRICA
| GHIALA SABBIA LIMO ARGILLA |
100
M e ™ u
w0 I
80 [
E 0 q:h
50
& 40
a0
20
10 I
o 1
100 10 1 0,1 0. 0,001 0.0001
Dlametro (mm)
Lo Spenimentalore
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Visle Ewrps sne - Loz, Cubsnie, 82018 CALVI (BN} T
Tak 0824 1816668; col: 340 SEETTSR - 333 1153056, Info: wwwsclepjeciias. it e
emal i PLAOISISA0ERE e UTIC1A0T
PROVA DI I:'GLIO DIRETTO MOD L7.05/8C
I Dala accettazions: ZRIOBE0Z1 Cod. Quait: 020612 11L del 28108121 N* Cartificots
Dats spariumm: D4MDf2021 N*ACC. 206/21 ded 280812021 SaB4
Aulorizrazions Ministero dei Lavari Pubbiici n 342 Ded 10072018
Commitiente Sig.ri h%m Salvatore ¢ Caporaso Anna M. Sondaggio 81
Ampllaments funzionale &l wn ad abltazione Con annes3e pertinenas
Operalfcant sgricols Prot. Sandagglo {m)
Localith Clda Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) M. Campione c2
Impresa Marygeo sas Prof. Camplone (m) 7,00-7,50
| Tecnico Geol. Francesco Barbato |Mote
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghezza scatola (mm) 60,00 |Sezione scalola A (em’) 38,00 [ARnzaa scatola H (mm!_ 22,00 [Voluma scatola V (em”) 79,20
Gonsolidazionea
| Carico verticals Provined | Provine 2 | Provine 3
- Carico verticale
Provino 1 28,07 kNim b Cedim. Fin. | Cedim. Fin. | Cedim. Fin,
Pravine 2 196,14 kNim® kN/m® mm mm mm
|Provino 3 294,21 khim" 0,00 0,000 0,000 0,000
24,52 0,240 0,320 0,400
Curva di consolidazione di Taylor 49,03 0,880 0,820 0.920
Determinata per _proving n. 3 8,07 1,080 1,340 1,400
196,13 1,850 1,850
Gradino di carico da 98,07 kN/m" 294,21 2,320
verticale a 19513 khNm*
Ceadimento Tempo  |¥Tempo .
mm min min® min®
1,400 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kN/m®)
1,489 0,10 0,32
1.548 0.30 0,55 by
0 3 B0 90 120 1
1,618 0,50 0,71 min 0.000 A 1. '.m “2” p z-_lu _:,m m
1,685 1,00 1.00 3.57
1,824 2,25 1,50
1,885 4,00 zno [K {Ract. AGIH
1,916 9,00 3.00 10
1,834 18,00 400
1,942 25,00 5,00 SposL. Rolt
1,845 36,00 6,00 mm
1.9489 64,00 8,00 4,00 -
1,850 100,00 | 10,00 E
VTempo {min’) =
0.0 40 B0 B0 100 120 =
1,300 + B
| | =
1,400 | E
. 3
F 1,500 I (]
E
§ 1,600 4 ‘
1,700
© 4,800 4 | |
1 "
1,800 i i i | | |
el 2,500 - {
=8=Progvino1 =®=Provino2 =—O—Provino3
Velocitd dl avanz. MAX 0,11 mm/min
Lo Sparimeanialore # E‘ m“iF@ If Direffore def

e
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Viale Europa enc - Log. Cubante, 82018 CALVI (BN) Ko 1
Tol: 0824 1816668; eail: 340 GBETTSD - 31 1153086; Info: waw.scliprejecisns i =
s info@soilpesjecisas X 101515260624 del 04017013
PROVA DI TAGLIO K L s
STM D308
I Data accettaziona: 2810972021 Cod. Qualita: QH0E2 1L del 28/08/21 N* Certificalo
Diata aperiura: 04M10/2021 M* ACC. : 206721 del 28/0912021 5485

Auforizzazione Minisiero dei Laveri Pubblici n 342 Del 10007/2019

Gommitons L Saporas Salvatore ¢ Coporsse Anna__ b Sandagga z
Amg [=1i%1 un Tal con
Operalcant. portinanze agricols Prof. Sondaggio (m)
Localid Clda Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) N, Campions c2
Impresa Marygeo sas Prof. Campione {m) 7,00-7,50
Tecnico Geol. Francesco Barbalo Mote
Praving 1 Preving 2 Proving 3
fvarzamento | Def Ve | Sforzo ditaglio | Avargamento Dal. Vert. Slorzo di tagho |  Avarzamentio Del Vert. | Sforzo di taglio
{mam}) {mm) (kM/mz) {mm}) {mm) {khim”) fmm} (mm) [kRima)
0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00
0,03 0.03 482 0,03 0,03 11,15 0,03 0,04 2177
0,05 0,04 10,14 0,05 0.04 24,33 005 0,07 43,58
0.08 0,08 14,44 0,08 0,06 34,46 0.08 0,10 65,81
0,10 0,07 19,66 0,10 0,08 42,18 0,10 0,13 63,03
0,13 0,08 Z3E9 0,13 0,10 47 64 0,13 047 70,81
015 0.08 28,27 0,15 012 52,29 015 0,20 79,14
0,18 0.10 N 0,18 0,14 58,682 0,18 0,23 B85 52
0,20 0.11 35,86 0,20 0,15 60,95 0,20 0,26 92 46
0,23 011 39,02 0,23 0,17 64,71 0,23 0,28 98,02
0.25 0,12 42,40 0,25 0,18 68,60 l'.l._z.i-; 0,31 104,68
0.28 0,12 44,55 0,28 0.20 71,87 0,28 033 110,51
0,30 0,12 46,70 0,30 021 7802 0,30 035 115.23
033 0,12 48,85 0,33 022 TEET 0,33 0.37 118,28
0,35 0,12 51,00 035 0,23 81,08 0,35 0.38 121,80
0,38 0,13 52,23 0,38 0,24 B3.12 0,38 0,40 124.95
0,40 0.13 54,07 0.40 0,25 85,15 0,40 0,42 12717
043 0,13 55,82 043 0.26 BE.BT 0,43 0,43 128,56
0,45 0,13 57.65 D45 0,26 BE,40 0,45 0,44 151,34
048 0,13 58,11 0,48 0.27 80,13 0,48 0,45 133,00
0.50 0,13 50,10 0,50 0.26 81,58 0,50 0,46 136,22
0.53 0,13 61,45 0,53 0.28 3,31 0,53 04T 137,17
0,85 0.13 62,68 0.55 0.28 8533 055 047 138,83
0,58 0,13 63,85 0.58 023 96,48 0,58 0.48 141,05
0,80 0,13 63,85 0,80 0,29 97,03 0,80 0,48 142,44
0.63 0,13 63,85 0,63 0,29 88,08 0,63 0,48 143,63
0,65 0,14 62,55 0,65 0,30 100,82 0,65 0.50 145,50
0.68 0,14 60,81 0,68 0.30 102,63 0,68 0,50 146,89
0,70 0,30 103.42 0,70 0,50 148,11
0,73 0,30 104,41 0,73 0.50 150,57
0,78 0,30 104,41 0.75 0,50 150,57
0.78 0.50 149,11

Lo Sperimentalore _
o Sperimenta @@_ﬁmgﬁ\
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Visle Europa sne - Loc. Cubants, B2018 CALV (BN)
Tel: 0624 1846668: coll: 340 GEETT5E - 333 1153056; Info: www soiprojecisas. it RLY 1 del 0780172013
email: info@uoiprofecisas.ll P 01515260624
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
(ASTM DI080)
l Dala accelttazione: ZBI08f2021 Cod. Qualita: D206/21/L del 28/08/21 N* Cariificato
Data aperiura: 0411072021 N* ACC, : 206121 del 28/08/2021 486
Autorizzazione Ministero dei Lavord Pubblici n 342 Del 1000772019
Committente Sig.ri CaEnmu-n Salvatore e Caporaso Anna M. Smdﬂih 29
MPHII‘IM- un ] Lon annesse
Qperalcant, pectinanze agricols Prof. Sondaggio (m)
Localitd Clda Liberia - Campoli Monte Taburno (BN) M. Campione c2
Impresa Marygeo sas Prof. Camphone (m) 7.00-7,50
Tecnhco Geol. Francesco Barbato Note
Contenute d'scgus nateralo (%) 1mn SFORZO DI TAGLIO
|Peso di volume naturale (k™) 18,45 160 T -
Peso di volume secco (kN/im’) 16,52 i i
Indice dei vuoti 0,50 140 | ik
Porosith (%) 36,94 a
Peso specifico (kNim™ 28,19 E 120 -
Grado di saturazions (%) 53 2
Sezione scatola di taglio fem’) 36 e 100 4
Velociti dl avanzamenio (mmimin} 0,025 g 2
| Carico verticale b
o B0
98,07 khim* o]
196,14 kN/m? 2 0]
294.21 kNim?
20
04 . ;
160 - el
| { .l 0,00 0,20 0,40 0,60 0,50 1,00
| l Avanzamento (cm)
wod i_. =8 4
Mol 451 DEFORMAZIONE
120 4 i ! 1
e S T = ] ! .
| ) E
'g 100 S [ - E o010 - I
| 2 l
E- 8o 4 o i E 0,20 - ;
5 )
= l > 0,30 s RS
+ &4 3 L - 2 g H
-] 3} { o I i
& Ty E 0,40 4
i ! !
= r | =] \ 1
o | = 0,50 —
g [2E1EERE S : e |
; I | 0,60 {
| | { |
o LESL RN S == <=2k - , ,. 1
R e G i T 000 0.20 0.40 0.60 0,80 1,00
Carico normale (kN/m®) Avanzamento (cm)
[mnitercotta (him®) 19,58
d sslone linea
FRTIVIS Mo - [valore angotare () 23,86
imenlalore , =
e & i~ YN

A
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Visle Eurcpa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) Rev. 1
Tol: D824 1816658; call: 40 BBETTS2 - 333 1153056; infe: waww.soliprojecisas.i; :
= emall; & P.1:01515280624 cel 07A0/2013
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢
I Dala accottazions: 2810872021 Cod. Qualita: Q20821L uei_"zwm =;rcm¢n
Data apartura: 04/10/2021 N* ACC. : 206121 del 28/08/2021 408
Aulorizzazione Ministero del Laveri Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committents Sig.ri anamsn Salvatore & %msu Anna N. Sondaggio s1
Am mEnlo un a COn BAREESE pertinanzo
Operalcant. grical Prof. Sondaggio (m)
Localita Clda Liberia - Campoli Monts Taburna (BN) N. Camplone c2
Impresa Marygeo sas Prof. Camplona (m) 7,00-7,50
Tecnico Geol. Francesco Barbato MNote
Caratterlstiche anello edometrico @ provino
|Pusn anelie (g) 81,31 Altezza (mm) 20,00 Peso provine + anello (g) 180,26
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm’) 18,62 Peso provino (g) 28,95
Proprieta provino
INIZIALE  FIMALE (a carico) A INIZIALE  FIMALE (acarica) A
Pesa di vol. sat. [ItHJ'm’] 16,89 19,41 2,53 Indice dei vuoti 0,58 0,368 0,218
Peso di vol. secco (kN/m®) 16,52 19,14 2,63 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,02 0,04 0,01
Consolidazione edometrica
— Tempi & 15 30" T -3 ] g (S T RS T P T ZH
ol B ] v LI 1 i i ’ 1 3 ' 1, o= L s (rmim}
Cediment! {mm)
0.010]  0.017] 0.025 0.036] G.046] 0,057] 0.067] 0,079] 0092 0.104] 0.114] 0.121] 0926 06,129] 1687
0,143 0.154] 0,166 080 00200 0.222| 0248] 0277] 0,308] 0,336 0,361| 0.374] 0281 0383 19,62
0.3%4]  0.406[ 0,423 0,442| 0.466] 0486] 0536 0.582] 0.621] 0648] 0671] 0693 0.708| 0714 1929 |
0,734 0.758| 0.790 0837 0.B898] 0.954] 1 058) 1.103] 1148] 1,173] 4q87] 1.210] 1,218 18,78
1,235 1,250] 1,272 1,304} 1.348] 1407] 1.475] 1.551] 1612] 1.655| 1.681] 1,713 1.731] 1,738] 16,26 |
1773 1,791 1.816 1,853] 1903] 1968] 2037 2113 2.186] 2200 z| 1772
2,344 2,32 2,386 2414] 2483] 2499] 2550 =2611] 2687 2 2,878 1712
2815] _ 2815] 2816 2,806] 2806| 2.806| 2808| 2797 2.797 2,778
2742 2,742| 2732 2,723| 2723] 2714 2.714] 2705 2,698 2668 17,33
2585|  2585| 2576 2,556) 2.549] 2548 2538 2530 2621 2.478] 75T
illl'll-
i ﬂhﬂ&pua ﬂﬁ.l'm? - “:-" Hllo 1llh n:ll i ".“ ey
l']l- g i 0,'=98,07 kNim? u,.:1nﬁ13 KNfm”
i f‘” ’“ i“
i _ _h
31 L]
|I “I_ lu. ' r“ i t|m.¢ IS
i b oo -—w ﬁ L] W
0,'=784,56 kN/m? i 'fii.. . ﬁ.,,,mﬂw"_lz
i 1] ¢
I
LK <
L5 il
800 200 50
13,15 - -
2023 - i o
18,79| 18,28| 17,70| 17,12[ 17,22 17.53
18,28| 17,77 17,145| 17.22] 17.33| 1752
0,508| 0,510| 0,548) -0,70| -0,11] -0,19
0493| 0452| 0.412| 0,368] 0,376] 0,385
" & 0.576| 0,556] 0,534] 0.493] 0,452] 0412| 0,368| 0,376| 0,385] 0,400|
Lo Sperimentalore ’ @‘n 50 5001 @ il Diratt laboratoria
ind Gﬂa 3{ P...*
H s
7 { 3 : @\,_ =
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FROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢
(457M 02495 - D418%) —
I |nm accettazione: 28/09/2021 Cod. Cualiti; 0206/21/L del 28/09/21 N* Certificato:
Data apertura: 04/10/2021  N° ACC.: 206/21 del 28/09/2021 5500
Autorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10007/2019
Committente SI‘E'.H Cagnmsn Salvatore ¢ Caporaso Anna M. Snnd_aigio 81
A i L] (Th,] Gon
Opera/cant. annesse pertinenze sgricale Prof. Sondaggio (m)
Localita Cida Liberia - Campoll Monts Taburma (BN) M. Campione c2
Imprasa Marygeo sas Prof, Camplone (m) 7,00-7,50
Tecnico Geol. Francesco Barbato [Mote
“Caratteristicha di compressibilita edometrica
i Deform. |Indice dei| Mod. | Indicedi | Indieedi | Indicedi | Ind.Cons | Coeff.di | Coeffdi
ANEQ | vertieale | wuotl | Edometr. | Complits | RiCompres | Rigonf. second. | Censolid. | Permeab.
Ew (o [HH.'m")" e IC.
- % e C C. K (m/min
(O (uim2) 1 (KNIm?) 1 CnSs (min)" |(emPimin '[ )
49,03 0,54 0,576 | 760458 | 0,00021 0,002 = 4,08E-04 0,022 | 2,79E-08
98,07 1,86 0,556 | 4021,28 | 0,00038 0,084 — 1,03E-03 0,014 | 3,50E-08
196,13 3,27 0,534 695739 | 0,00023 0,074 e, 2 41E-03 0,017 2 35E-DA
3922? 5.88 0,493 7576,00 0,00021 0,137 = 6,84E-04 0,027 3 46E-0B
784,53 8,40 0452 | 15449.48 | 000010 0,134 = 9,03E-04 0,012 7, 93E-08
1569,06 | 1095 | 0412 | 3077819 | 0,00005 0,135 = 1,99E-03 0,020 | 6,39E-09
313813 | 1389 0,368 | 57288,23 | 0,00003 0,145 - 1,82E-02 0,008 1,36E-08
| 78453 | 1318 0,376 = = = 0,013 = i =
106,73 | 1269 0,385 - - - 0,015 = = =
39,03 11,67 0,400 - - = 0,026 - - —
0,61 - || ; 0,00 i L ”| H
i i I : Ir I
1 k I 1,00 - ﬁ\. it .
| H Iy i
ldt i ! 2,00 - .-el'\ ..
0,56 1 I 3,00 It i
IH\ |it |
4,00 - I o
i %1 ][ ‘: f
} k = 5,004 : |
Y ?\l : E‘ 1 ”
0,51 - L i HIHE o 600 1 : |
i AN {1 A % 7.00
g i | N o B.00 H &
s L 11N 5 f i
€ o046 || mEIht § %0 11l ‘ J
g ! ! J | £ 10004 Hii: ! !
g | ! | § R i i
Ik wood | P Y
i ;
1 11 I | | }
0,41 - ! ! | | 12,00 |t ! 'T\ ' '4: s
f:\."\-. b 13004 | il | ~ |
| I Polpt i .
|]| \%“-Jn_ 14001 | :-ll! | Lo it
S iH N Rl e
0,36 £ ] ] | B | 15,00 p | ‘ j l Pt i
10 100 1000 10000 10 b 1000 i
Carico normale o (kN/m?) Carico normale o (kN/m?)
Lo Sperimentatore
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STUDIO GEOLOGICO
DR. FRANCESCO
BARBATO

C.FISC:

P.IVA:

Via: SAN NICOLA VECCHIO, 10
82030 CAMPOLI DEL MONTE
TABURNO - BENEVENTO

Tel: -
Fax:

Email:
Web:

OGGETTO: Ampliamento funzionale di un fabbricato sito
alla c¢/da Liberia adibito ad Abitazione con annesse pertinenze
agricole. Art. 14 del P.T.P. — zona C.1.P.

Data: ottobre 2021

Il committente COMMITTENTI:
Coniugi Caporaso Salvatore e
Caporaso Anna.

IL Tecnico

Il Progettista

Indagine geofisica tramite tecnica HVSR




Cenni sulla teoria della tecnica HVSR
La tecnica HVSR. permette in primo luogo di valutare la frequenza di vibrazione naturale di un sito.
Successivamente, come ulteriore sviluppo, la stima del parametro normativo Vseq attraverso un
processo di inversione del problema iniziale. Le ipotesi alla base della tecnica sono: una
concentrazione del contenuto in frequenza localizzato maggiormente in quelle basse (tipicamente al
di sotto dei 20 Hz); assenza di sorgenti periodiche e/o con contenuto in alte frequenze; le sorgenti di
rumore sono uniformemente distribuite intorno alla stazione di registrazione. Se queste sono
soddisfatte, la tecnica pud essere suddivisa nelle fasi che vengono di seguito illustrate.
Si esegue una registrazione del rumore ambientale lungo tre direzioni ortogonali tra loro (x,y,z) con
una singola stazione. Tale registrazione deve essere effettuata, secondo le indicazioni del progetto
SESAME, per una durata non inferiore ai 20 minuti,
Si esegue un’operazione detta di windowing, in cui le fre tracce registrate vengono suddivise in
finestre temporali di prefissata durata. Secondo le indicazioni del succitato progetto SESAME tale
dimensione, detta Long Period, deve essere almeno pari ai 20 secondi. Si ottiene cosi un insieme di
finestre “long™, che sono sincronizzate fra le tracce.
Queste finestre vengono filirate in base a dei crteri che permettono di individuare 1'eventuale
presenza di transienti (disturbi temporanei con grandi contributi nelle frequenze alte) o di fenomeni
di saturazione.
Per ciascuna delle finestre rimanenti, quindi ritenute valide, viene valutato lo spettro di Fourier.
Quest’ultimo viene sottoposto a tapering efo lisciamento secondo una delle varie tecniche note in
letteratura e ritenute all'vopo idonee.
Successivamente si prendono in considerazione gli spettri delle finestre relative alle tracce
orizzontali in coppia. Ovvero, ogni spettro di una finestra per esempio della direzione X, ha il suo
corrispettivo per le finestre nella direzione Y, vale a dire che sono relative a finestre temporali
sincrone. Per ognuna di queste coppie viene eseguita una somma tra le componenti in frequenza
secondo un determinato criterio che pud essere, ad esempio, una semplice media aritmetica o una
somma euclidea.
Per ciascuna coppia di cui sopra, esiste lo spettro nella direzione verticale Z, ovvero relativo alla
finestra temporale sincrona a quelle della coppia. Ogni componente in frequenza di questo spettro
viene usato come denominatore nel rapporto con quello della suddetta coppia. Questo permette
quindi di ottenere il ricercato rapporto spettrale H/V per tutti gli intervalli temporali in cui viene
suddivisa la registrazione durante I’operazione di windowing.
Eseguendo per ciascuna frequenza di tali rapporti spettrali una media sulle varie finestre, si ottiene
il rapporto spettrale H/'V medio, la cui frequenza di picco (frequenza in cui & localizzato il massimo
valore assunto dal rapporto medio stesso) rappresenta la deducibile stima della frequenza naturale di
vibrazione del sito.
L’ulteriore ipotesi che questo rapporto spetirale possa ritenersi una buona approssimazione
dell’ellitticiti del modo fondamentale della propagazione delle onde di Rayleigh, permette di
confrontare questi due al fine di ottenere una stima del profilo stratigrafico. Tale procedura, detta di
inversione, consente di definire il profilo sostanzialmente in termini di spessore e velocitd delle
onde di taglio. Avendo quindi una stima del profilo della velocitd delle onde di taglio, ¢ possibile
valutarne il parametro normativo Vseq,



Dati generali

Nome progetto: ~ OGGETTO: Ampliamento funzionale di un fabbricato sito alla c/da Liberia
adibito ad Abitazione con annesse pertinenze agricole. Art. 14 del P.T.P. — zona C.LP.
Committente: COMMITTENTI: Coniugi Caporaso Salvatore ¢ Caporaso Anna.

Cantiere: Campoli M.T.(Bn)
Localita: Liberia
Operatore:
Responsabile:
Data: 07/10/2021 00.00:00
Zona:
Latitudine:
Longitudine:
Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione: 1200 s
Frequenza di campionamento: 200.00 Hz
Numero campioni: 240000
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Traccia in direzione Est-Ovest
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Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Mumero totale finestre selezionate: 54
Mumero finestre incluse nel caleolo: 54
Dimensione temporale finestre: 20,000 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi

Traccia in direzione Verticale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda; 40,00
Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 | 0 20 Inclusa
2 20 40 Inclusa
3 60 80 Inclusa
4 20 100 Inclusa
3 100 120 Inclusa
[ 120 140 Inclusa
7 140 160 Inclusa
8 160 180 Inclusa
9 - 180 200 Inclusa
10 200 220 Inclusa
11 220 240 Inclusa
12 240 260 Inclusa
13 | 300 320 Inclusa
14 320 340 Inclusa
15 340 360 Inclusa
16 360 380 Inclusa
17 | 380 4000 Inclusa
18 400 420 Inclusa
19 i 420 440 Inclusa
20 440 460 Inclusa
21 ! 460 480 Inclusa
22 480 500 Inclusa
23 i 500 520 Inclusa
24 I 520 540 Inclusa
25 | 540 560 Inclusa




26 s 560 580 Inclusa
27 580 600 Inclusa
28 600 620 Inclusa
29 620 640 Inclusa
30 640 660 Inclusa
31 660 680 Inclusa
32 680 700 Inclusa
33 . 700 720 Inclusa
34 720 740 Inclusa
35 T80 200 Inclusa
36 800 820 Inclusa
37 820 840 Inclusa
38 240 860 Inclusa
39 860 B8R0 Inclusa
40 880 200 Inclusa
41 o200 920 Inclusa
42 | 920 940 Inclusa
43 ! 940 960 Inclusa
44 960 980 Inclusa
43 980 1000 Inclusa
46 1000 1020 Inclusa
47 l 1020 1040 Inclusa
48 1040 1060 Inclusa
49 1060 1080 Inclusa
50 1080 1100 Inclusa
51 1100 1120 Inclusa
52 1120 1140 Inclusa
53 1140 1160 Inclusa
54 = | 1160 1180 Inclusa
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Mappa della stazionarieta degli spettri
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Rapporto spettrale H/'V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Nessuna (Direzione EQ)

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 11.75 Hz +0.48 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V
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Rapporto spettrale H/V ¢ suo intervallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fo = 10/1,, Ok
n.(fo) > 200 Ok
oilf) <2 per 05-fo<f<2-f3 se f>05H
Gu(f) <3 per 05-fo<f<2-fy se fo< 0.5H Ok
3" € fo/4. 56| Agnr(F) < Ap/2 Ok
3f+ € qu-4‘fo]1riﬂfv(.f+) "::J'II:H"IE Non mmam
Ag=2 Ok
forceolAun () £ @) = fo £ 5% Ok
ﬂf < E{f} ﬂk
o (fo) < 8(f) Ok
Modello stratigrafico
Dati riepilogativi:

Numero strati: 3
Frequenza del picco dell'ellitticitia: 14.75 Hz
Valore di disadattamento: 0.22
Valore Vseq: 408.33 m/s

i della sirati

Profondita [m]| Spessore [m) |Peso per Unitd| Coeff.di | Velocitd onde
di Vol Poisson di taglio [m/s]
[kN/m* 3]




1 0 2 18 0.3 200

2 2 3 18 0.3 700

3 17 25 18 0.3 898
Velocith onde di taglio [m's]

a4 600 700 200

i 1 i i 1 i L

Prolondith [m

Profilo delle velocita delle onde di taglio.
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